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Slovnik pojm{

Cerpaci agregat

Kompletni ¢erpaci agregat tvoreny ¢erpadlem,
pohonem, komponentami a sou¢astmi
prislusenstvi

Cerpadlo

Stroj bez pohonu, komponenty nebo soucasti
prislusenstvi

Ocekavané hodnoty hluénosti

Ocekavané hlukové emise, uvadéné jako
hladina akustického tlaku LPA v dB(A).

Saci/pfivodni potrubi

Potrubi, které je pfipojeno k sacimu hrdlu

Vytlaéné potrubi

Potrubi, které je pfipojeno k vytlaénému hrdlu.
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1 VSeobecné

1.1 Zakladni informace

Tento navod k obsluze je soucasti konstrukénich fad a provedeni uvedenych na titulni
strané. Navod k obsluze popisuje sprdvné a bezpecné uzivani zafizeni ve vSech
provoznich fazich.

data. Tyto Udaje jednoznacné popisuji Cerpadlo/Cerpaci agregat a slouzi jako
identifika¢ni udaj pfi vSech dalSich obchodnich operacich.

Kvali zachovani zaruénich narok je v pfipadé poskozeni nutné neodkladné
informovat nejbliZsi servisni stfedisko spole¢nosti KSB.

Ocekavané hodnoty hluénosti. (> Kapitola 4.6 Strana 15)

1.2 Cilova skupina
Cilovou skupinou tohoto navodu k obsluze je odborny personal s technickou

kvalifikaci.
1.3 Symbolika
Tabulka 1: Pouzivané symboly
Symbol Vyznam
v Podminka provedeni operace podle navodu
> Vyzva k provedeni Ukonu u bezpecénostnich pokynu
= Vysledek operace
= Kfizové odkazy
1. Navod k provedeni operace o vice krocich
2.
Upozornéni
uvadi doporuceni a dllezité pokyny pro zachazeni s vyrobkem
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2 Bezpecnost

NEBEZPECI

2 Bezpec€nost

VSechna upozornéni uvedena v této kapitole se tykaji nebezpedi s vysokym stupném
rizika.

2.1 Oznaceni vystraznych informaci
Tabulka 2: Znageni vystraznych informaci

Symbol Vysvétlivka
Toto signalni slovo oznacuje nebezpeci s vysokym stupném rizika,
které muze pfivodit smrt nebo téZzké zranéni, pokud se mu
nezabrani.
A VYSTRAHA | VYSTRAHA o o o
Toto signalni slovo oznacuje nebezpedi se stfednim stupném rizika,
které maze pfivodit smrt nebo tézké zranéni, pokud se mu
nezabrani.
POZOR  |POZOR
Toto signalni slovo oznacuje nebezpedi, jehoZ nerespektovani maze
zplsobit ohrozeni stroje a jeho funk&nosti.
Nebezpecny prostor
Tento symbol oznacuje v kombinaci se signalnim slovem nebezpedi,
které muze pfivodit smrt nebo zranéni.

Nebezpecné elektrické napéti

Tento symbol oznacuje v kombinaci se signalnim slovem nebezpeci
elektrického napéti a informuje o ochrané pred elektrickym
napétim.

Poskozenf stroje

Tento symbol oznacuje v kombinaci se signalnim slovem POZOR
nebezpecdi pro stroj a jeho funk&nost.

5D

2.2 Vseobecné

Tento navod k obsluze obsahuje zakladni pokyny pro instalaci, provoz a udrzbu,
jejichz dodrzovani zarucuje bezpeéné zachazeni s erpadlem a ma zabranit poranéni
osob a hmotnym Skodam.

Je tfeba dodrZovat bezpeénostni pokyny ve vSech kapitolach.

Navod k obsluze si pfislusny odborny persondl/provozovatel musi precist pred
montdazi a uvedenim zafizeni do provozu a zcela mu porozumét.

Obsah névodu k obsluze musi byt pro odborny persondl neustale k dispozici v misté
pouzivani.
Pokyny umisténé pfimo na Cerpadle se musi respektovat a udrzovat ve zcela ¢itelném
stavu. To plati zvlasté pro:

« Sipka oznadujici smér otaceni

= Oznaceni pfipojek

= Typovy Stitek

Za dodrzeni mistnich pfedpisi neuvedenych v navodu k obsluze odpovida
provozovatel.

2.3 Pouzivani v souladu s uréenim

Cerpadlo/Eerpaci agregét se smi pouZivat pouze v takovych oblastech pouZiti, které
jsou popsany v platné dokumentaci.

« Cerpadlo/Eerpaci agregét se smi pouzivat pouze v technicky bezvadném stavu.
= Cerpadlo/gerpaci agregat se nesmi pouzivat astecné smontovany.

+ Cerpadlo smi erpat pouze ta média, které jsou popsana v datovém listu nebo
v dokumentaci k pFisluSnému typu Cerpadla.
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2 Bezpecnost

= Cerpadlo nikdy neprovozujte bez &erpanych médii.

= Respektujte Udaje v datovém listu nebo v dokumentaci o minimalnim pritoku
(zabranéni poskozeni prehratim, poskozeni lozisek...).

= Respektujte idaje v datovém listu nebo v dokumentaci o maximalnim pritoku
(zabranéni prehrati, poSkozeni mechanické ucpavky, kavitaénimu poskozeni,
poskozeni lozisek ...).

= Nepfiskrcujte pritok ¢erpadlem na saci strané (zabranéni kavita¢nimu
poskozeni).

= Jiné zpusoby provozovani, pokud nejsou uvedeny v datovém listu nebo
v dokumentaci, konzultujte s vyrobcem.

Zabranéni predvidatelnému nespréavnému pouziti

= Nikdy nepfekracujte pfipustné hodnoty tlaku, teploty atd., které jsou uvedeny
v datovém listu nebo v dokumentaci.

* Ridte se vSemi bezpeénostnimi pokyny a pracovnimi postupy popsanymi v tomto
navodu k obsluze.

2.4 Kvalifikace a $koleni personalu

Personal musi mit pro pfepravu, montaz, obsluhu, udrzbu a kontrolu pfislusnou
kvalifikaci.

Provozovatel musi pfi pfepravé, montazi, obsluze, idrzbé a kontrolach zatizeni
presné stanovit pro personal oblasti odpovédnosti, pfislusnosti a kontroly.

Chybéjici znalosti personalu je tfeba doplnit Skolenimi a zau¢enim, které budou
provadét dostatecné kvalifikovani pracovnici. V pfipadé potfeby muaze skoleni
provést provozovatel na zakladé povéreni vyrobce/dodavatele.

Skoleni pro préci s Serpadlem/Eerpacim agregatem provadéjte pouze pod dozorem
odborného technického personalu.

Toto zafizeni mohou pozivat déti od 8 let a také osoby se snizenymi fyzickymi,
smyslovymi nebo mentalnimi schopnostmi ¢i nedostatkem zkus$enosti a védomosti,
pokud budou pod dozorem nebo byly pouéeny o bezpec¢ném pouzivani zafizeni a
nebezpecich, kterad z obsluhy zafizeni vyplyvaji. Déti si se zafizenim nesmé&ji hrat.
Cisténi a uZivatelskou Gdrzbu nesméji déti provadét bez dozoru.

2.5 Nasledky a nebezpeéi pfi nedodrzeni ndvodu

= Nedodrzeni tohoto navodu k obsluze ma za nasledek ztratu narokd na zaruku a
nahradu skody.

= Nedodrzeni navodu m(ze pfivodit naptiklad nasledujici rizika:

— ohrozeni osob plsobenim elektrickych, teplotnich, mechanickych a
chemickych vlivi nebo vybuchem,

— selhani dulezitych funkci vyrobku,
— selhani predepsanych metod o$etfovani a udrzby,
— ohrozeni zivotniho prostfedi prisakem nebezpecénych latek.

2.6 Bezpeéna prace

Kromé bezpeénostnich pokynl uvedenych v tomto navodu a pouziti k uréenému
Ucelu plati nasledujici bezpe€nostni predpisy:

= Predpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci, bezpecnostni a provozni
predpisy,

= Predpisy o ochrané proti vybuchu,

= Bezpecnostni predpisy pro zachazeni s nebezpecnymi latkami,

= Platné normy a zakony.
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KSB b‘ 2 Bezpednost

2.7 Bezpecnostni pokyny pro provozovatele/obsluhu

Upevnéte konstrukéni ochranu proti dotyku na horkych, studenych a pohyblivych
soucastech a zkontrolujte jeji funkénost.

Neodstranujte ochranu proti dotyku béhem provozu.

Prisaky (napf. z hfidelového tésnéni) nebezpeénych €erpanych médii (napf.
vybusnych, toxickych, horkych) se musi odvadét tak, aby nedochazelo

k jakémukoliv ohroZeni osob a Zivotniho prostfedi. Pfitom je tfeba dodrZzovat
platné zdkonné predpisy.

Je tfeba vyloucit ohrozeni elektrickym proudem (podrobnosti viz pfedpisy platné
v dané zemi a predpisy mistnich dodavatell energie).

Pokud vypnutim ¢erpadla nehrozi zvySeni potencialu nebezpeci, pamatujte pfi
instalaci Cerpaciho agregatu na ovladaci prvek k nouzovému zastaveni umistény
v bezprostfedni blizkosti ¢erpadla/Cerpaciho agregatu.

2.8 Bezpecnostni pokyny pro udrzbu, kontroly a montazni prace

Pfestavba nebo zmény na Cerpadle jsou pfipustné pouze se souhlasem vyrobce.

Pouzivejte vyhradné originalni dily nebo dily schvalené vyrobcem. Pouziti jinych
dild mize vést ke ztraté zaruky a k disledkdm, které z toho plynou.

Provozovatel je povinen zajistit provadéni veSkerych udrzbarskych praci, kontroly
a montaze autorizovanym a odborné kvalifikovanym personalem, ktery byl
dostatec¢né informovan podrobnym studiem navodu k obsluze.

Prace na Cerpadle/Cerpacim agregatu provadéjte pouze pfi jeho klidovém stavu.
Téleso ¢erpadla musi mit okolni teplotu.
Téleso Cerpadla musi byt bez tlaku a vypusténé.

Je bezpodminecné nutné dodrzet postup odstaveni ¢erpaciho agregatu
z provozu popsany v navodu k obsluze. (= Kapitola 6.4 Strana 45)

Dekontaminujte Cerpadla, ktera Cerpaji média Skodici zdravi.

Bezprostiedné po skonceni praci opét upevnéte, resp. uvedte do funkéniho stavu
bezpecnostni a ochranné zafizeni. Pfed opétovnym uvedenim do provozu
dodrzte uvedené kroky pro uvadéni do provozu.

2.9 Nedovoleny zplsob pouziti

Cerpadlo/gerpaci agregat nikdy neprovozujte mimo rozsah meznich hodnot
uvedenych v datovém listu a v navodu k obsluze.

Provozni bezpec¢nost ¢erpadla/Cerpaciho agregatu je zarucena jenom pfi pouzivani
v souladu s jeho uréenim.
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3 Preprava / prubézné uskladnénf/ likvidace

3 Preprava/ prubézné uskladnéni/ likvidace

3.1 Kontrola stavu pfi dodavce

1. PFi pfevzeti zbozi pfekontrolujte kaZdou obalovou jednotku, zda neni
poskozena.

2. Pfi Skodé béhem prepravy presné stanovte rozsah pfepravy, zdokumentujte a
obratem pisemné oznamte KSB popf. dodavatelské obchodni organizaci a
pojistovné.

3.2 Preprava

A NEBEZPECI

Vyklouznuti ¢erpadla/Gerpaciho agregatu ze zavéSeni
Nebezpeci ohrozZeni Zivota padajicimi sou¢astmi!

> Cerpadlo/8erpaci agregat prepravujte pouze v pfedepsané poloze.
> Respektujte udaj o hmotnosti a tézisté.
> Dodrzujte lokalné platné pfedpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci.

> Pouzivejte vhodné a schvalené prostfedky k uchyceni bremena, napf.
samoupinaci zdvihaci Celisti.

Cerpadlo/gerpaci agregat uvazujte a prepravujte tak, jak je znadzornéno na obrazku.

Obr. 1: Spravna preprava ¢erpadla

X

Obr. 2: Nespravna preprava ¢erpadla

3.3 Skladovani’konzervace

Pokud ma uvedeni do provozu probéhnout az po del$i dobé od dodani,
doporucujeme pfi uskladnéni ¢erpadla/Cerpaciho agregatu nasledujici opatfeni:

POZOR

Poskozenf pii uskladnénf plisobenim vlhkosti, necistot nebo skadcu
Koroze/znecisténi cerpadla/Cerpadlového agregatu!

> Pfi skladovani venku ¢erpadlo/Cerpaci agregat nebo zabalené ¢erpadlo/Cerpaci

agregat vodotésné zakryjte.
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3 Preprava / prubézné uskladnénf/ likvidace

POZOR

VIhké, znecisténé nebo poskozené otvory a pfipojovaci mista
Netésnost nebo poSkozeni Eerpadlového agregétu!

> Uzaviené otvory erpadlového agregatu uvolnéte teprve béhem instalace.

Cerpadlo/gerpaci agregat by se mélo skladovat v suché a chranéné mistnosti, pokud
mozno pfi konstantni vlhkosti vzduchu.

Pfi sprdvném uskladnéni ve vnitfnich prostorach je zajiSténa ochrana maximalné
na 12 mésicd.

Pri uskladnéni jiz provozovaného Cerpadla/Cerpaciho agregatu se fidte kapitolami (=
Kapitola 6.4.1 Strana 45) .

3.4 Zaslani zpét
1. Cerpadlo fadné vypustite. (= Kapitola 7.2 Strana 47)

2. Cerpadlo diikladné proplachnéte a vycistéte, zvlasté v pripadé skodlivych,
vybusnych, horkych nebo jinych rizikovych ¢erpanych médii.

3. Pokud byla ¢erpana média, jejichz zbytky spolu se vzdusnou vlhkosti zpUsobuji
poskozeni korozi nebo pfi kontaktu s kyslikem vzplanou, musi se Cerpaci

agregat také neutralizovat a vysusit profouknutim inertnim plynem bez obsahu
vody.

3.5 Likvidace

A VYSTRAHA

Zdravi $kodliva a/nebo horka ¢erpana média, pomocné a provozni latky
OhroZeni osob a Zivotniho prostfedi!

> Zachyt'te a zlikvidujte proplachovaci médium, jakoZz pfipadné zbytkové médium.
>V pfipadé potfeby noste ochranny odév a ochrannou masku.

> Dodrzujte zdkonna ustanoveni o likvidaci zdravi $kodlivych médii.

1. Demontujte Cerpadlo/Cerpaci agregat.
Pfi demontazi jimejte tuky a maziva.

2. Tridte materidly ¢erpadla, napf. podle skupin:
- kovy,
— plasty,
— elektronicky Srot,
- tuky a tekutad maziva.

3. Likvidaci provadéjte podle mistnich pfedpisu, popf. materidly odevzdejte
k fizené likvidaci.

Calio 11 od 54




KSB b‘ 4 Popis Cerpadla/Cerpaciho agregétu

4 Popis Cerpadla/Cerpaciho agregatu

4.1 Vseobecny popis

Cerpadla s mokrym rotorem jsou nesamonasavaci inline derpadla k erpani Sistych
nebo agresivnich kapalin, které chemicky ani mechanicky nenarusuji materialy
Gerpadla.

Cerpadla s mokrym rotorem spojuji vysoce efektivni hydrauliku s vysoce efektivni
motorovou technikou, integrovanou regulaci rozdilu tlakt a operaénim softwarem,
coz ¢erpadlim umoznuje optimalné se pfizplsobit proménlivym provoznim
podminkdm a minimalizovat provozni naklady.

1 4

2 5

3

6

Obr. 3: Popis ¢erpadla Calio

1 Tepelné izolaéni pouzdro 2 Motor s regulaénim modulem
3 Pfipojky pro datovy kabel 4 Displej

5 Obsluzny prvek (pro stisknuti a 6 Pfipojky pro napdjeci napéti a

otaceni) souhrnné chybové hlageni”

Na télese Cerpadla (1) je pomoci ¢tyf Sroubl namontovan motor s regulacnim
modulem (2). Ten reguluje diferen¢ni tlak ¢erpadla na poZzadovanou hodnotu
nastavitelnou v rozsahu regulace. V zavislosti na nastaveném provoznim rezimu
sleduje diferenéni tlak riizna kritéria. Cerpadlo se pFizplsobi u véech druht regulace
proménlivé potfebé vykonu, kterd mize byt vyvolana napfiklad pouzitim regulaénich
ventild / servoventild.

Vyhodami regulace integrované do ¢erpadla jsou Uspory nakladi na energie a
provoznich nakladd, jakoz i snizeny hluk z proudéni diky snizené nadbytecné
dopravni vysce. Navic efektivni hydraulika spole¢né s vysoce efektivnim
elektromotorem kdykoliv pfispiva k tomu, aby se odebrany elektricky proud co
nejucinnéji preménil v hydraulickou energii. S nové vyvinutym provoznim rezimem
Eco-Mode se kromé toho daji navic usetfit ndklady na energie a provozni naklady.

4.2 Nazev
Priklad: Calio 25-100
Tabulka 3: Vysvétleni oznaceni

Zkratka Vyznam
Calio Vysoce U¢inné Cerpadlo
25 Jmenovita svétlost pfipojky potrubi
25=R1
30=R17,
40...50=DN 40 ... DN 50
100 Dopravni vySka v m x 10 (pfiklad 100 = 10 m)
N Typy Calio 40-120/-180, 50-100/-120/-150/-180 maji navic signalni relé provozu integrované v ¢erpadle
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KSB b‘ 4 Popis Cerpadla/Cerpaciho agregétu

4.3 Typovy Stitek

1 b
\x i KSB h._/’
2~ Calio 25-100

| 1~230v 50/60 Hz | Max 1,40 A | EEI<0.23 - PART2 |

3 ] classF [ paa | pn10 | TF110 |
G Mat.No.: 29134278

_ﬂ__d_#“"_ Prod.No. 1312- 000201
5 (€ Made in Svitzerland | KSB Aki 67225 F | (Germany)

Obr. 4: Typovy §titek (pFiklad)

1 Konstrukéni fada, konstrukéni 2 Napéti, frekvence, max. odbér
velikost proudu, energetickd uc¢innost (EEI)
3 Trida tepelné ochrany, kryti, 4 Cislo materialu

tlakovy stupen, teplotni tfida
5 Vyrobni &islo
Kli¢ k vyrobnimu ¢éislu  Pfiklad: 1312-000201

Tabulka 4: Vysvétleni oznaceni

Cislice Vyznam

13 Rok vyroby 2013

12 Tyden vyroby (kalendaini tyden 12)
000201 Pribézné poradové &islo

4.4 Konstrukéni usporadani
Konstrukéni velikost
Bezudrzbové, vysoce u€inné €erpadlo s mokrym rotorem (bez ucpéavky)
« Sroubovaci nebo prirubova pfipojka
= Vysoce U€inny elektromotor s plynulou regulaci rozdilu tlakd

Provozni rezimy
Regulace na konstantni tlak / proporcionalni regulace tlaku
Rezim Eco-Mode s dynamicky pfizpisobenou tlakovou diferenci
Provoz s pevnymi otadckami s ruénim prednastavenim

Automatické funkce
Plynulé pfizpUsobeni vykonu v zavislosti na provoznim rezimu
= 0-10 Vs externim zadanim pozadované hodnoty tlakové diference / otacek
Provoz s dvojitym Cerpadlem
= Modbus
Utlumovy rezim
= Externi start/stop
Funkce odblokovani
Funkce samovolného odvzdusnéni
Mékké spusténi
PInd ochrana motoru s integrovanou spoustéci elektronikou
= Souhrnné chybova hlaseni

Provozni hla$eni o doplihkovém modulu (Calio 25, 30, 32, 40-60/-70/-80/-90/-100,
50-40/-60/-80/-90)

Integrované provozni hlaSeni (Calio 40-120/-180, 50-100/-120/-150/-180)
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Ruéni funkce
= Nastaveni provoznich rezim(
= Nastaveni pozadované hodnoty tlakové diference
= Nastaveni stupné otacek

Signaliza¢ni a indikaéni funkce
= Stfidavé se zobrazuje pritok a elektricky pfikon
= Zobrazeni chybovych kédud na displeji

Pohon

Elektronicky komutovany synchronni motor s rotorem s permanentnim
magnetem

1~230 V AC, 50/60 Hz
Kryti IP 44
= Tepelna tfida F
= Teplotni tfida TF 110
Rusivé vyzafovani dle EN 61000-6-3
= Odolnost proti ruSeni dle EN 61000-6-2

UlozZeni

= Specidlni kluzné lozisko mazané ¢erpanym médiem

4.5 Konstrukce a funkce

1

2

T

H
|
1

Ul
T

Obr. 5: Rez derpadlem

1 Vytlaéné hrdlo 2 Radialni kluzné lozisko
3 Obézné kolo 4 Hridel motoru
5 Motor 6 Saci hrdlo

Provedeni Cerpadlo je vybaveno radialnim vstupem proudéni a v jedné linii protilehlym
radidlnim vystupem proudéni. Obézné kolo je pevné spojeno s hfideli motoru.
Neni provedeno mechanické utésnéni, nebot rotujici jednotka kompletné
odizolovana od statorového vinuti je mazana a chlazena ¢erpanym médiem. Téleso
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Funkce

Tabulka 6: Technické udaje

motoru je zhotoveno z hliniku, vnitfni konstrukce je ve zna¢né mife z uSlechtilé oceli.
Pokrokovy mazaci systém s vysoce kvalitnimi keramickymi lozisky zarucuje spole¢né
s precizné vyvazenym obéznym kolem vysoce klidny chod a dlouhé doby Zivotnosti.

Cerpané médium vstupuje do &erpadla sacim hrdlem (6) a je ve valcovitém proudé&ni
urychleno rotujicim obé&znym kolem (3) prostfednictvim hfidele motoru (4) smérem
ven. Pfi proudéni v télese Cerpadla se kinetickad energie ¢erpaného média pfeménuje
na tlakovou energii a ¢erpané médium je vedeno k vytlatnému hrdlu (1), jimz vytéka
z Cerpadla. Hfidel je uloZena v radialnich kluznych loziskach (2), ktera jsou uloZzena

v motoru (5).

4.6 Ocekavané hodnoty hluénosti

Tabulka 5: Oc¢ekavané hodnoty hluénosti [dB Al

Hladina akustického tlaku

Vse

max. 45

4.7 Rozsah dodavky

Podle provedeni jsou sou¢astmi dodavky nasledujici polozky:

Cerpadla se Sroubenim (Calio 25-60 aZ 30-120)

« Cerpaci agregat

Dvoudilné tepelné izolaéni pouzdro (jednotlivé ¢erpadlo)

= Dvé tésnéni
Navod k obsluze/montazi

Cerpadla s pfirubami (Calio 32-120 az 100-120)

« Cerpaci agregat

Dvoudilné tepelné izola¢ni pouzdro (jednotlivé ¢erpadlo)

Dvé tésnéni

Néavod k obsluze/montazi

4.8 Rozméry a Udaje o hmotnosti
Udaje o rozmérech a hmotnostech naleznete v typovém listu derpadla.

4.9 Prislusenstvi

Neni k dostani zadné pfislusenstvi.

4.10 Technické udaje

Podminka

Hodnota

Maximalni pritok

V zavislosti na typu Cerpadla, viz typovy list

Maximalni pratok

V zavislosti na typu Cerpadla, viz typovy list

Otacky V zavislosti na typu Cerpadla, viz typovy list
Sitové napéti 1~ 230 VAC +/- 10 %

Frekvence 50 Hz-60 Hz

Jmenovity proud Viz typovy Stitek

Trida izolace Viz typovy Stitek

Kryti Viz typovy Stitek

Pfikon P1 V zavislosti na typu Cerpadla, viz typovy list

Jmenovita svétlost

Viz typovy $titek / typovy kli¢ v typovém listu

Pfipojovaci pfiruby

Viz typovy §titek / typovy kli¢ v typovém listu

Hmotnost ¢erpadla

V zavislosti na typu Cerpadla, viz typovy list

Pfipustna okolni teplota

0°Caz +40 °C

Calio
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Podminka Hodnota

Maximalni, relativni vinkost vzduchu <80 %

Pripustna teplota média -10°Caz +110 °C

Max. pfipustny provozni tlak PN 102 /PN 163

Hladina emisi akustického tlaku <45 dB (A)

Minimalni pfivodni tlak 80 °C: 0,5 baru; 95 °C: 1,5 baru
Pfipustna ¢erpana média Voda pro vytapéni podle VDI 2035

smés vody a glykolu, max. smé$ovaci pomér 1:1% (pouzivejte pouze
znackové zbozi s inhibitory koroze, fid'te se pokyny vyrobcu a
bezpecnostnimi listy).

Pouziti jinych médii musi schvalit vyrobce ¢erpadla.

Etylenglykoly / propylenglykoly s inhibitory koroze, bézné prodejna
kyslikova pojiva, protikorozni prostfedky, kombinované produkty, chladici
solanky (viz nasledujici vystrazné informace)

EEI Viz typovy list 9
EMC (elektromagneticka kompatibilita) [2004/108/EC
RusSivé vyzafovani EN 61000-6-3
Odolnost proti ruseni EN 61000-6-2

A NEBEZPECI

Nebyly dodrzeny pokyny vyrobce
Poranéni osob a hmotné skody!

> Pouzivejte pouze povolend ¢erpana média.
> Bezpodminecné dodrzujte bezpecénostni listy a pokyny vyrobce!
> Dodrzujte pokyny vyrobce ohledné smésovacich poméra.

> Pfisady pfimichavejte do ¢erpaného média na vytlacné strané cerpadla.

2) Standardni provedeni

3) Zvlastni provedeni (za pfiplatek)

4 V pfipadé pfimési glykolu je tfeba Udaje o vykonu ¢erpadla zkorigovat podle vys$si viskozity, v zavislosti na procentualnim
smésSovacim poméru

5) Referen¢ni hodnota pro nejucinnéjsi obéhova cerpadla: EEI<0,20
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5 Instalace/montaz

5.1 Bezpecnostni predpisy

A NEBEZPECI

Instalace v prostfedi ohrozeném explozi
Nebezpeci vybuchu!

> Cerpadlo nikdy neinstalujte v prostfedich ohroZenych explozi.
> Respektujte Udaje v datovém listu a na typovych Stitcich ¢erpaciho systému.

A NEBEZPECI

Pouziti jako ¢erpadlo na pitnou vodu, popf. v potravinafstvi
Nebezpedi otravy!

> Materialy ¢erpadla nejsou vhodné pro pouziti na pitnou vodu, pfip.
v potravinafrstvi.
Cerpadlo nikdy nepouzivejte jako ¢erpadlo na pitnou vodu, pfip.
v potravinafrstvi.

5.2 Kontrola pfed zahajenim instalace

Pred instalaci zkontrolujte néasledujici body:
«+ Cerpaci agregat je vhodny pro elektrickou sit podle Gdajii na typovém &titku.
+ Cerpané médium patii mezi povolena erpana média.
= Jsou dodrzeny vySe uvedené bezpecnostni predpisy.

5.3 Montaz ¢erpaciho agregatu

Cerpaci agregat namontujte na snadno pfistupném misté. Sipka na télese derpadla a
na izolaéni skofepiné ukazuje smér toku.

POZOR

Vniknuti kapaliny do motoru
Poskozeni ¢erpaciho agregatu!

> Cerpaci agregat namontujte bez pnuti a s vodorovné umist&nou htideli
Cerpadla do potrubi.

> Svorkovnice motoru nesmi v zddném pfipadé ukazovat dol.

> Povolte Srouby s valcovou hlavou a otocte télesem motoru.

UPOZORNENI

Uzaviraci armatury doporucéujeme montovat pred ¢erpadlo a za ného. Pfitom
davejte pozor, aby prosakujici voda nekapala na motor ¢erpadla nebo svorkovou
skfin.

A NEBEZPECI

Netésnost na Cerpadle
Unik horkych ¢erpanych médii!

> Namontujte tésnéni a dejte pozor na sprdvnou montazni polohu.

Sipka na té&lese ¢erpadla ukazuje smér toku.
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UPOZORNENI

Smér pritoku cerpadlem by mél u vertikalni montaze sméfovat nahoru.

& | &

POZOR

Vnikani vzduchu do éerpadla
Poskozeni ¢erpaciho agregatu u vertikalni montaze a sméru pritoku sméfujiciho
dol{!

> Odvzdus$novaci ventil umistéte do nejvy$siho bodu saciho potrubi.

UPOZORNENI

soustavy.

Tabulka 7: Pfipustné instala¢ni polohy

Konstrukéni velikosti
Vse

Nastaveni displeje

Hnaci jednotka s integrovanym displejem je oto¢na.
1. Povolte ¢tyfi Srouby s valcovou hlavou.

2. Otocte hnaci jednotku do poZadované polohy.
3. Ctyfi Srouby s valcovou hlavou znovu utahnéte.

A NEBEZPECI

Netésnost na Cerpadle
Unik horkych ¢erpanych médii!

> Namontujte O-krouzek ve spravné poloze.

Cerpadla se Sroubenim

Cerpadla s pfirubami

Umistéte Cerpadlo do pfedepsané montazni polohy.

Opatrné vlozte tésnéni.

Spojte ¢erpadlo a potrubi pomoci Sroubeni.

Sroubeni pomoci montazni pomucky (napt. hasaku) utdhnéte silou ruky.
Peclivé vloZte tésnéni do protilehlého Sroubeni.

1
2
3
4
5
6. Sroubeni pomoci montazni pomiicky (napf. hasaku) utahnéte silou ruky.
1. Umistéte Cerpadlo do pfedepsané montazni polohy.

2. Opatrné vlozte tésnéni.

3. Spojte pfirubu ¢erpadla a pfirubu potrubi pomoci Sroubd.

4. Pomoci montazni pomlcky (napt. hasaku) utahnéte Srouby rukou.

5. Peclivé vlozte tésnéni na protilehlé strané.

6

Spojte pfirubu ¢erpadla s pfirubou potrubi pomoci Sroubu. Utdhnéte Srouby
rukou.
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5.4 Pfipojeni potrubi
A NEBEZPECI

Prekroceni pfipustného zatiZzeni u hrdel ¢erpadla
OhroZeni zZivota unikajicim horkym ¢erpanym médiem na netésnych mistech!

> Cerpadlo nepouzivejte jako pevny bod pro potrubi.
> Potrubi uchyt'te tésné pred Cerpadlem a pfipojte bez pnuti.
> Vhodnymi opatfenimi kompenzujte dilataci potrubi pfi vzestupu teplot.

UPOZORNENI

Podle druhu zafizeni a ¢erpadla |ze doporucit montaz blokovani zpétného toku a
uzaviracich mechanismu. Ty se ale musi namontovat tak, aby nebranily vypousténi
nebo demontazi ¢erpadla.

v Saci/ptivodni potrubi k ¢erpadlu je poloZeno jako stoupajici, u pfivodu jako
klesajici.

v Hodnoty jmenovité svétlosti potrubi musi odpovidat minimalné svétlosti
pfipojek cerpadla.

v Potrubi jsou uchycena tésné pred ¢erpadlem a pfipojena bez pnuti.

1. Nadrze, potrubi a pfipojky dukladné vycistéte, proplachnéte a profouknéte
(predevsim u novych zafizeni).

POZOR

*&x Navary, okuje a dal8i zne€isténi v potrubich
ek

PoSkozeni erpadla!

> Qdstrante necistoty z potrubi.

5.5 Kryt/izolace
UPOZORNENI

Cerpadlo se dodava s tepelné izolaénim pouzdrem.

‘

Cerpadlo pfijiméa teplotu éerpaného média
Hrozi popaleni!

> |zolujte spiralové téleso.

> Namontujte ochranna zafizeni.

5.6 Elektrické pfipojeni
A NEBEZPECI

Prace na elektrické pfipojce provadéné nekvalifikovanym persondlem
Nebezpeci smrtelného Urazu elektrickym proudem!

> Elektrické pfipojeni nechte provést pouze kvalifikovaného elektrikare.
> Dodrzujte predpisy IEC 60364 (DIN VDE 0100).
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A NEBEZPECI

Prace na svorkovnicich pod napétim
Nebezpeci smrtelného Urazu elektrickym proudem!
> Vypnéte napajeci napéti minimalné 5 minut pfed zahajenim praci a zajistéte ho
proti opétovnému zapnuti.

A NEBEZPECI

Generatorovy rezim u prato¢ného cerpadla
OhroZeni Zivota v disledku nebezpeéného indukéniho napéti na svorkdch motoru!

> Zamezte proudéni uzavienim uzaviracich armatur.

Nespravna sitova pripojka
Poskozeni elektrické sité, zkrat!

> Dodrzte technické podminky pfipojeni mistniho dodavatele energie.

UPOZORNENI

Kabel musi byt stejného ¢i podobného typu, jako je HO5VV-F 3G1,5, s vnéjSim
pramérem =7,2 mm. Jiténi: 10/16 A (minimalni jmenovity proud x 1,4), setrvacné
nebo pojistkové automaty s charakteristikou C.

UPOZORNENI

K elektrickému pFipojeni musi dojit prostfednictvim pevného napajeciho kabelu,
ktery ma minimalni prifez 3 x 1,5 mm?, a je opatfen konektorem pro vSechny poly
s minimalni mezerou mezi kontakty o Sifce 3 mm.

el P> P

UPOZORNENI

Elektrické pfipojeni musi probihat pres napajeci kabely, které maji byt opatfeny
délicim zafizenim pro v3echny pély nebo konektorem.

Bude-li pfipojné vedeni tohoto zafizeni poskozeno, musi byt vyménéno vyrobcem &i
jeho zakaznickym servisem nebo osobami s podobnou kvalifikaci, aby se zabranilo
ohrozeni.

Pfipojovaci kabely pro napdjeni a souhrnné chybové hlaseni i datovy kabel se
pripojuji pomoci nasuvnych pfipojovacich svorek na obou stranach ¢erpadla.
Pripojovaci svorky jsou umistény ve dvou pfipojovacich prostorech, které jsou zakryty
vzdy jednim Sroubovacim vikem (IP 44). Elektrické kabely pro napdjeci napéti a
souhrnné chybové hlaseni jsou pfivedeny a pfipojeny na stejné strané ¢erpadla. To je
oznaceno pfislusnymi symboly na krytu.

Pripojovaci prostor pro zapojeni datovych signald (Modbus, 0-10 VDC, externi start/
stop, provoz s vice ¢erpadly) se nachazi na protilehlé strané télesa, coz je oznaceno
prislusnymi symboly na krytu.
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Obr. 6: Pohled na ¢erpadlo Calio zepfedu zleva

A1l Symbol pro pfipojeni provozu s vice ¢erpadly (DUAL)

B1 Symbol pro pfipojeni k siti Modbus

1 Symbol pro pfipojeni signalu externiho start/stop

D1 Symbol pro pfipojeni externiho analogového signalu 0-10 VDC

D2

c2
B2

A2

Obr. 7: Pfipojovaci prostor pro datovy kabel

D2 Par svorek pro pfipojeni externiho analogového signalu 0-10 VDC
C2 Par svorek pro pfipojeni signalu externiho start/stop

B2 Par svorek pro pfipojeni k siti Modbus

A2 Par svorek pro pfipojeni k provozu s vice ¢erpadly

Obr. 8: Pohled na ¢erpadlo Calio zepfedu zprava

E1 Symbol pro pfipojeni beznapétového souhrnného chybového hlaseni

F1 Symbol pro pfipojeni napajeciho napéti 1~230 VAC, 50/60 Hz

G1 Symbol pro signalni relé provozu (na obrazku neni zndzornéno, pro typy
Calio 40-100/-120, 50-100/-120/-150/-180)
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UPOZORNENI

Dojde-li k odpojeni pomoci sitového relé v misté instalace, musi relé splhovat tyto
minimalni pozadavky: jmenovity proud =10 A, jmenovité napéti 250 VAC.
Tabulka 8: Symboly a jejich vyznam
Funkce Symbol Par svorek |Prurez svorky Oznaceni |Frekvence |ZatiZzeni
svorky spinani kontaktu
Napajeci napéti 1,5 mm? 3-PE <20/24h
1~230 VAC 50/60 Hz 2-N
1-L
Souhrnné chybové 1,5 mm? 3-NO Min: 12 VDC pfi
hlaseni . 2-COM 10 mA
1-NC Max: 250 V pfi
1A
Externi analogovy signal |0-10V 1,5 mm? 1-0
0-10 VDC 2-Uin
Externi signal pro start/ |RUN 1,5 mm? 1-0
stop Cerpadla (par svorek 2-R
pfemostén ze zavodu)
Modbus Modbus 1,5 mm? 3-G
2-A
1-B
Provoz s vice Cerpadly DUAL 1,5 mm? 3-G
2-A
1-B
Provozni hlageni® 1,5 mm? 3-NO Min: 12 VDC pfi
’EJ 2-COM 10 mA
1-NC Max: 250 V pfi
s 1A

Pfipojeni elektrickych kabeld k ¢erpadlu

1. Porovnani napdjeciho napéti na misté s idaji na typovém Stitku Cerpadla.

6) U typl Calio 40-120/-180, 50-100/-120/-150/-180 integrovano v ¢erpadle
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2. Povolte oba Srouby krytu kabelu a sundejte kryt z hnaci jednotky.
3. Propojte kabel na svorky podle schématu zapojeni.
4. Prilozte kryt kabelu a upevnéte obéma Srouby na hnaci jednotku.

G
o
Provoz s vice €erpadly | A ;C,
B r
G £
o
Modbus | A o x | PE
B | o g
S g N | Napajeci napéti
R 2 a | | 1~230V
Externi start/stop c
Un | ¢ Souhrnné chybové hlaseni
Externi 010 VV z 5 CoM Y
0 < NC

Obr. 9: Schéma zapojeni typl Calio 25, 30, 32, 40-60/-70/-80/-90, 50-40/-60/-80/-90

Provoz s vice Cerpadly

ivna

Provozni hlaseni

STATUS
(@]
o
<

Modbus

Napajeci napéti
L | 1~230V

POWER
r4

Externi start/stop

o|lA||w|>|@®||m|>|6

=
5

Souhrnné chybové hlaseni

ALARM
Q
(o]
=

Externi 0-10 V

AOL-0O NNYd SNYAON

Obr. 10: Schéma zapojeni typu Calio 40-120/-180, 50-100/-120/-150/-180

5.6.1 Polozeni kabell
= VSechny nizkonapét'ové kabely polozte v co nejkratS§im useku.

= Zajistéte prostorové oddéleni nizkonapétovych a silnoproudych kabeld, napf.
kovovymi pfepazkami na kabelovych lavkach.

= Pouzivejte jako nizkonapét'ové a sbérnicové kabely s vyjimkou odstinénych
kabeld.

= VSechny sbérnicové kabely museji byt polozeny v pfimce. Zapojeni do hvézdy
neni pfipustné (viz obrazek).

UPOZORNENI

Jako sbérnicové kabely pouzijte stinéné kabely spletené do par(, napf. CAT.5
(AWG23), ale minimalné stejné hodnoty.

UPOZORNENI

Pfi pokladani sbérnicovych kabell se vyvarujte tvorby uzli vinuti, napfiklad
v krabicovych odboc¢nicich. Kabely na zafizenich prosmyckujte.
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B

Modbus

Modbus Modbus

Modbus Modbus

Obr. 11: Spravné: poloZeni sbérnicovych kabeld v pfimce

5.6.2  Zakonc&ovaci odpory v systému Modbus
Na otevienych koncich kabell (prvni a posledni G¢astnik ve sbérnicovém systému)

Odrazy udrzujte pokud mozno co nejmensi, k tomu pouzijte zakoncovaci odpory.
Pripojenim odport se dosahne definovaného klidového potencialu.

= Sbérnicové kabely mezi Uc¢astniky sbérnice Modbus museji byt poloZzeny v pfimce.
Pred pfipojenim zakoncovacich odporl odpojte fidici jednotku od napéti.
= U prvniho a posledniho Gcastnika sbérnice v linii sbérnice musi byt pfipojen

"

zakoncovaci odpor mezi svorkami ,+" a ,—".

Hodnota zakon&ovaciho odporu: 120 ohm

/-

Obr. 12: Zakon&ovaci odpory
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6 Uvedeni do provozu / odstaveni z provozu
6.1 Uvedeni do provozu

6.1.1 Podminka pro uvedeni do provozu
Pfed uvedenim Eerpaciho agregatu do provozu musi byt zajistény nasledujici body:
= Cerpaci agregat je elektricky zapojen podle predpisti se véemi ochrannymi
zafizenimi.

= Cerpadlo je naplnéno ¢erpanym médiem a odvzdugnéno.

6.1.2 PInéni a odvzdusiiovani cerpadla

UPOZORNENI

Cerpadla se automaticky odvzdusriuji.

POZOR

ZvySené opotiebeni pfi chodu naprazdno
Poskozeni ¢erpadlového agregatu!

> Nikdy neprovozujte Cerpaci agregat v nenaplnéném stavu.

> Nikdy béhem provozu nezavirejte uzaviraci mechanismus v sacim potrubi a/
nebo v pfivodnim potrubi.

1. Naplnte ¢erpadlo a saci potrubi ¢erpanym médiem.
2. Zcela oteviete uzaviraci armaturu v sacim potrubi.

6.1.3 Zapnuti

A NEBEZPECI

Prekroceni pfipustnych hodnot tlaku a teploty v disledku uzavfeni saciho a
vytlatného potrubi
Unik horkych €erpanych médii!

> Nikdy ¢erpadlo nespoustéjte s uzavienymi uzaviracimi armaturami v sacim a/
nebo vytlaéném potrubi.

> Cerpaci agregat spoustéjte pouze proti pooteviené nebo UGplné oteviené
uzaviraci armature na vytlaéné strané.

A NEBEZPECI

Nadmérné teploty v dusledku nedostateéného mazani hfidelového tésnéni
Poskozeni €erpaciho agregatu!

> Nikdy neprovozujte ¢erpaci agregat v nenaplnéném stavu.
> Cerpadlo fadné napliite.
> Cerpadlo provozujte pouze v povoleném provoznim rozsahu.

POZOR

Nadmeérny hluk, vibrace, teploty nebo prasaky
PoSkozeni ¢erpadla!

> Cerpadlo/erpadlovy agregat ihned vypnéte.

> Cerpadlovy agregét znovu uvedte do provozu teprve po odstran&ni pfigin.

v Potrubi na strané zafizeni je vycisténé.
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v Cerpadlo, saci potrubi a pfipadn& namontovana ptedfazena nadrz jsou
odvzdu$néné a naplnéné ¢erpanym médiem.

v PInici a odvzduSiovaci potrubf je uzaviené.
Zcela oteviete uzaviraci armaturu v pfivodnim/sacim potrubi.
Uzaviete nebo pootevfete uzaviraci armaturu ve vytlaném potrubi.

wnN =

Zapnéte motor.

6.1.4  Obsluha
Obsluzné prvky

VSechna nastaveni se provadi nastavovacim koleckem zabudovanym na predni
strané. Nastavovaci kolecko ma uprostied ovladaci knoflik, ktery se stiskne.
Kolem ovladaciho kolecka je 10 segmentl LED, které pfedstavuji pfednastaveni
pozadované hodnoty 10 % az 100 %. Segmenty LED sviti modfe, kdyzZ se provadi
nastaveni na ¢erpadle (na obrazku dole je pozadovana hodnota = 40 %).

UPOZORNENI

V dusledku omezeni vykonu mlze byt skuteéna hodnota pfi 100% nastaveni
maximalni charakteristiky o néco nizsi. Zavisi to na typu ¢erpadla a pracovnim
bodu.

| = nastavovaci kole¢ko

Il = ovladaci knoflik

Il = 10 segment( LED (sviti modfe, kdyZ se provadi nastaveni
na Cerpadle)

Obr. 13: Displej

Zobrazeni

Prutok a elektricky pfikon se zobrazuji jako numerické hodnoty na integrovaném
displeji (3mistné zobrazeni). Zobrazeni obou hodnot se periodicky stfidavé prepina
kazdych cca 5 sekund spole¢né s pfisluSnou jednotkou [m3h] nebo [W].
Pozadovana hodnota se zobrazuje v jednotce [%].

Symboly

Provozni rezimy, funkce a nastaveni se zobrazuji pomoci symboll na pfedni strané.
Prosvétleny symbol znamen4, Ze je doty€ny provozni rezim nebo funkce aktivni, pfip.
je pfitomen externi signal 0-10 V nebo ¢erpadlo vydalo souhrnné chybové hlaseni.

Tabulka 9: Zobrazeni symbol

Symbol Popis Jednotka
m3/h Pritok (vypocteny) m3/h
Symbol sviti, kdyZ je na displeji zobrazena hodnota
pratoku (periodicky se stfidavé pfepinad s hodnotou
elektrického pfikonu kazdych cca 5 sekund).

W Elektricky pfikon (naméreny) W
Symbol sviti, kdyZ je na displeji zobrazena hodnota
elektrického pfikonu (periodicky se stfidavé prepina
s hodnotou pritoku kazdych cca 5 sekund).

@ Provozni rezim Regulace na konstantni tlak -
Symbol sviti pfi aktivnim provoznim rezimu.

D Provozni rezim Proporciondlni regulace tlaku -

L Symbol sviti pfi aktivnim provoznim rezimu.
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Symbol Popis Jednotka
@ Provozni rezim Provoz s pevnymi ota¢kami -
Symbol sviti pfi aktivnim provoznim rezimu.

@ ECO Rezim Uspory energie ECO -

Oba symboly sviti pfi aktivnim provoznim rezimu.

0-10vV Provozni rezim 0-10 V VDC
Symbol sviti pfi aktivnim provoznim rezimu.

MODBUS |Provozni rezim Modbus -
Symbol sviti pfi aktivnim provoznim rezimu.

DUAL Provozni rezim Provoz s vice ¢erpadly -
Symbol sviti pfi aktivnim provoznim rezimu.

SERVICE Cerpadlo signalizuje souhrnné chybové hlaseni -
Chyba se zobrazi s ¢islem chyby jako numerickd hodnota
na displeji.

Na displeji se objevi udaj EO1 - E06.

6.1.4.1 Zablokovani uzivatelského rozhrani

UzZivatelské rozhrani ¢erpadel Ize zablokovat pomoci druhého pfepinace DIP

v pfipojovacim prostoru ¢erpadla nezavisle na jeho provoznim stavu, takZe nejsou
mozné nelimysiné zmény predepsané hodnoty atd. Pokud je funkce Zablokovani
uzivatelského rozhrani aktivni, neni mozny navrat k nastaveni z vyroby.

Tabulka 10: Nastaveni na Cerpadle

Stav funkce Zablokovani uzivatelského | Poloha prepinace DIP 2 na ¢erpadle
rozhrani
= aktivni Svorky DIP
1 2
Napajeni nahofe
dole
= neaktivni Svorky DIP
1 2
Napéjeni nahore
dole
)
Tabulka 11: Poloha prepinace DIP
Funkce Prepina& DIP 1 Pfepinac DIP 2
Zablokovani uzivatelského - X
rozhrani ¢erpadla
Utlumovy rezim &erpadla X -

6.1.4.2 Vynulovani na nastaveni z vyroby

Stisknutim ovladaciho knofliku po dobu del$i neZ 30 sekund se ¢erpadlo vrati na
nastaveni z vyroby.
To zahrnuje tato nastaveni:

Provozni rezim Proporcionalni regulace tlaku
Funkce Deaktivovany jsou funkce Dual, Modbus, 0-10 V
Pozadované hodnoty 50 %

Parametrickd hodnota pfenosové |19 200 baudl
rychlosti systému Modbus

Modbus-Parameter Slave-ID 17
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6.1.5 Provozni rezim

6.1.5.1  Pokyny k nastaveni

Pro bézné aplikace, jako napfiklad dvoutrubkové systémy, se doporucuje provozni
rezim proporcionalni regulace tlaku (Ap-v). Tento provozni rezim nabizi oproti
volitelné nastavitelnému provoznimu rezimu regulace na konstantni tlak (Ap-c)
rozsifené regulaéni rozmezi s dal$im potencidlem Uspor. V zavislosti na synchronizaci
podruznych rozdélovadd mlze dojit k nedostatenému zasobovani spotfebicu.
Volitelné Ize nastavit provozni reZim Regulace na konstantni tlak (Ap-c), napf.
podlahové vytapéni. V pfipadé, Ze pfi nepatrném pritoku vznika hluk, Ize zvolit
provozni rezim Proporcionalni regulace tlaku (Ap-v).

Volba poZadované hodnoty dopravni vySky (nastaveni) zavisi na charakteristice
potrubni sité topného okruhu zafizeni a potfebé tepla. Standardné jsou ¢erpadla
nastavena na provozni rezim Proporcionalni regulace tlaku (Ap-v) a na maximalni
vykon.

6.1.5.2 Regulace na konstantni tlak
Funkce
Nezavisle na prutoku udrzuje regulace ¢erpadla dopravni vySku pfes pFipustny rozsah

pratoku az po maximalni charakteristiku @ konstantni na nastavené pozadované
hodnoté diferen¢niho tlaku Hs.

@ H;
@ H @
H

min

Q
Obr. 14: Funkce Regulace na konstantni tlak

Nastaveni

Aktivujte displej z klidového rezimu: Stisknéte ovladaci knoflik
Displej ukazuje aktudlni provozni rezim a stfidavé elektricky pfikon a pritok. Po
5 minutach bez zadani / stisknuti tlacitka se displej pfepne zpét do klidového rezimu.

Tabulka 12: Nastaveni provozniho rezimu a pozadované hodnoty regulace na
konstantni tlak

Krok 1: Aktivujte nastavovaci rezim
Stisknéte ovladaci knoflik na 3 sekundy.
Blika naposled zvoleny rezim.

Krok 2: Zvolte provozni rezim Regulace na konstantni tlak
Otacejte nastavovacim kole¢kem a volte poZzadovany provozni
rezim, dokud nezacne pfislusny symbol blikat.

()
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Krok 3: Aktivujte provozni rezim Regulace na konstantni tlak
\ [Stisknéte ovladaci knoflik.

| INaposled nastavena pozadovana hodnota se zobrazi poctem
| |/modfe blikajicich segmentt LED.

Pfevezméte stavajici nastaveni pozadované hodnoty = Krok 4a
Znovu nastavte pozadovanou hodnotu = Krok 4b

- =, |Krok 4a: Pfevezméte stdvajici nastaveni pozadované hodnoty
\\ |Stisknéte ovladaci knoflik.

Krok 4b: Znovu nastavte pozadovanou hodnotu

Otacejte nastavovacim koleckem a nastavte pozadovanou hodnotu
v krocich 1 % v rozsahu 0 % az 100 % (otaceni ve sméru
hodinovych ruéic¢ek zvySuje pozadovanou hodnotu, otaceni proti
sméru hodinovych ruci¢ek tuto hodnotu snizuje). Kazdy segment
LED sviti v krocich 10 % pozadované hodnoty.

Stisknéte ovladaci knoflik a uloZte pozadovanou hodnotu.

min

Q
Obr. 15: Nastaveni regulace na konstantni tlak

UPOZORNENI

Ke spusténi cerpadla se musi par svorek ,RUN” pfemostit (nastaveni z vyroby) nebo
musi byt na tomto paru svorek pfitomen signal start. (= Kapitola 6.1.5.7.4 Strana 42)

Obr. 16: Par svorek RUN
0
R

1
2
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6.1.5.3  Proporciondlni regulace tlaku

Funkce

V zavislosti na pratoku regulace ¢erpadla sniZuje, pfip. zvySuje poZzadovanou
hodnotu tlakové diference ¢erpadla linedrné pres pfipustny rozsah prutoku mezi '/,
Hs a Hs (nastaveni z vyroby).

H

H

max

@ H

1IZ HS

Hmin
Q

Obr. 17: Funkce Proporcionalni regulace tlaku

Nastaveni

Aktivujte displej z klidového rezimu: Stisknéte ovladaci knoflik
Displej ukazuje aktudlni provozni rezim a stfidavé elektricky pfikon a pritok. Po
5 minutach bez zadani / stisknuti tlacitka se displej pfepne zpét do klidového rezimu.

Tabulka 13: Nastaveni provozniho rezimu a pozadované hodnoty proporcionaini
regulace tlaku

Krok 1: Aktivujte nastavovaci rezim
\ |Stisknéte ovladaci knoflik na 3 sekundy.
| |Blika naposled zvoleny rezim.

Krok 2: Zvolte provozni rezim Proporcionalni regulace tlaku
Otacejte nastavovacim koleékem a volte poZzadovany provozni
rezim, dokud nezacéne pfislusny symbol blikat.

[>

Krok 3: Aktivujte provozni rezim Proporcionalni regulace tlaku
\ |Stisknéte ovladaci knoflik.

| INaposled nastavena pozadovana hodnota se zobrazi poctem
modfe blikajicich segmentl LED.

Pfevezméte stavajici nastaveni pozadované hodnoty = Krok 4a

Znovu nastavte pozadovanou hodnotu = Krok 4b
: —~, |Krok 4a: Pfevezméte stavajici nastaveni pozadované hodnoty
|\ |Stisknéte ovladaci knoflik.

Krok 4b: Znovu nastavte pozadovanou hodnotu

Otacejte nastavovacim kole¢kem a nastavte poZzadovanou hodnotu
v krocich 1 % v rozsahu 0 % az 100 % (otaceni ve sméru
hodinovych rucic¢ek zvySuje pozadovanou hodnotu, otaceni proti
sméru hodinovych ruciek tuto hodnotu snizuje). Kazdy segment
LED sviti v krocich 10 % pozadované hodnoty.

Stisknéte ovladaci knoflik a uloZzte pozadovanou hodnotu.
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UPOZORNENI

Pokud se 10 sekund neprovede zadné zadani, jiz uskutecnéna zadani se ztrati.

H
Hmax
HS
Hmin
Q
Obr. 18: Nastaveni Proporcionalni regulace tlaku

UPOZORNENI

Ke spusténi ¢erpadla se musi par svorek ,,RUN” pfemostit (nastaveni z vyroby) nebo
musi byt na tomto paru svorek pfitomen signal start. (= Kapitola 6.1.5.7.4 Strana 42)

Obr. 19: Par svorek RUN

nin
x| o

1
2

6.1.5.4  Provoz s pevhymi otackami
Funkce Provoz s pevnymi otackami

Cerpadlo pobé&zi s nastavenym stupném otadek (podle charakteristiky). Otacky Ize
nastavovat ve 100 stupnich. V pfikladu (obr. Nastaveni Provozu s pevnymi otackami)
se Cerpadlo provozuje na stupni otacek 2.

123 10
Q

Obr. 20: Funkce Provoz s pevnymi otackami

Nastaveni

Aktivujte displej z klidového rezimu: Stisknéte ovladaci knoflik
Displej ukazuje aktudlni provozni rezim a stfidavé elektricky pfikon a pritok. Po
5 minutach bez zadani / stisknuti tlacitka se displej pfepne zpét do klidového rezimu.
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Tabulka 14: Nastaveni provozniho rezimu a pozadované hodnoty provozu s pevnymi
otackami

Krok 1: Aktivujte nastavovaci rezim
\ | Stisknéte ovladaci knoflik na 3 sekundy.
| |Blikd naposled zvoleny rezim.

(==

Krok 2: Zvolte provozni rezim Provoz s pevnymi otaCkami
Otacejte nastavovacim koleckem a volte pozadovany provozni
rezim, dokud nezacéne pfislusny symbol blikat.

™

Krok 3: Aktivujte provozni rezim Provoz s pevnymi otackami
\ [Stisknéte ovladaci knoflik.

| INaposled nastavena pozadovana hodnota se zobrazi po¢tem
| |modre blikajicich segmentt LED.

Prevezméte stdvajici nastaveni pozadované hodnoty = Krok 4a
Znovu nastavte pozadovanou hodnotu = Krok 4b
- =, |Krok 4a: Pfevezméte stavajici nastaveni poZzadované hodnoty
\\ |Stisknéte ovladaci knoflik.

Krok 4b: Znovu nastavte pozadovanou hodnotu

Otacejte nastavovacim kole¢kem a nastavte poZzadovanou hodnotu
v krocich 1 % v rozsahu 0 % az 100 % (otaceni ve sméru
hodinovych rucic¢ek zvySuje poZzadovanou hodnotu, otaceni proti
sméru hodinovych ruc¢iek tuto hodnotu snizuje). Kazdy segment
LED sviti v krocich 10 % pozadované hodnoty.

Stisknéte ovladaci knoflik a uloZzte pozadovanou hodnotu.

UPOZORNENI

Pokud se 10 sekund neprovede Zadné zadani, jiz uskute¢néna zadani se ztrati.

Obr. 21: Nastaveni Provoz s pevnymi otackami

UPOZORNENI

Ke spusténi ¢erpadla se musi par svorek ,,RUN” pfemostit (nastaveni z vyroby) nebo
musi byt na tomto paru svorek pfitomen signal start. (= Kapitola 6.1.5.7.4 Strana 42)
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Obr. 22: Par svorek RUN

1=0

2=R

6.1.5.5 Eco-Mode
Funkce

Cerpadlo vytvari v rezZimu Eco-Mode kvadratickou regulaéni charakteristiku (4) a
pfitom vychazi z pozadované hodnoty dopravni vySky H i sousteni resimu eco-mode = /a X Hs

s Hs = zvolena pozZadovana hodnota (viz Nastaveni provozniho rezimu Proporcionalni
regulace tlaku). Zménou pozadované hodnoty tlakové diference lze pfizpUsobit
charakteristiku ¢erpadla na vy$si nebo nizsi tlakové diference, pfip. dopravni vysky.
Oproti provoznimu rezimu Proporciondlni regulace tlaku je v rezimu Eco-Mode
mozny snizeny pfikon o vice nez 40 %.

Na pfikladu ¢erpadla Calio 25-100 (viz obrazek Charakteristika rezimu Eco-Mode) jsou
zobrazeny rizné charakteristiky ¢erpadla a rozsahy regulace.

11,00
10,00
9,00 1a >
8,00 /] > 3
), / N
7,00 AN
2a \

6,00 \B
5,00 =2
L= p.d
4,00 ~ \
- L

3,00 ——= 4
L--~ g
2,00 <
e - | = ‘_’/_/—//_Zb’_/
1,00 —— 1b
0,00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Obr. 23: Charakteristika rezimu Eco-Mode na pfikladu ¢erpadla konstrukéni velikosti
25-100

1a Horni omezeni regulace na konstantni tlak
1b Dolni omezeni regulace na konstantni tlak
2a Horni omezeni proporcionalni regulace tlaku
2b Dolni omezeni proporcionalni regulace tlaku
3 Maximalni charakteristika

4 Charakteristika rezimu Eco-Mode

Nastaveni

Aktivujte displej z klidového rezimu: Stisknéte ovladaci knoflik
Displej ukazuje aktudlni provozni rezim a stfidavé elektricky pfikon a pratok. Po
5 minutach bez zadani / stisknuti tlacitka se displej pfepne zpét do klidového rezimu.
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Tabulka 15: Nastaveni provozniho rezimu a pozadované hodnoty Eco-Mode

Krok 1: Aktivujte nastavovaci rezim
\ [Stisknéte ovladaci knoflik na 3 sekundy.
| Bliké naposled zvoleny rezim.

= ||V [[SDW

Krok 2: Zvolte provozni rezim Eco-Mode
Otacejte nastavovacim koleékem a volte poZzadovany provozni
rezim, dokud nezacéne pfislusny symbol blikat.

ECO

Krok 3: Aktivujte provozni rezim Eco-Mode

\ [Stisknéte ovladaci knoflik.

| INaposled nastavena pozadovana hodnota se zobrazi poctem
| |/modre blikajicich segmentu LED.

Prevezméte stavajici nastaveni pozadované hodnoty = Krok 4a
Znovu nastavte pozadovanou hodnotu = Krok 4b

- =, |Krok 4a: Pfevezméte stdvajici nastaveni pozadované hodnoty
\\ |Stisknéte ovladaci knoflik.

Krok 4b: Znovu nastavte pozadovanou hodnotu

Otacejte nastavovacim koleckem a nastavte pozadovanou hodnotu
v krocich 1 % v rozsahu 0 % az 100 % (otaceni ve sméru
hodinovych rucgic¢ek zvySuje pozadovanou hodnotu, otaceni proti
sméru hodinovych ruci¢ek tuto hodnotu snizuje). Kazdy segment
LED sviti v krocich 10 % pozadované hodnoty.

Stisknéte ovladaci knoflik a uloZte poZzadovanou hodnotu.

UPOZORNENI

Pokud se 10 sekund neprovede zadné zadani, jiz uskute€néna zadani se ztrati.

UPOZORNENI

Ke spusténi cerpadla se musi par svorek ,RUN” pfemostit (nastaveni z vyroby) nebo
musi byt na tomto paru svorek pfitomen signal start. (= Kapitola 6.1.5.7.4 Strana 42)

Obr. 24: Par svorek RUN

1=0
2=R
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6.1.5.6 0-10V
Funkce

Externi analogovy signal 0-10 VDC slouzi jako externi pfedvolba pozadované
hodnoty pro &erpadlo. Cerpadlo zpracovava pfivadény externi analogovy signal
spole¢né s aktivnim provoznim rezimem Regulace na konstantni tlak nebo
Proporcionalni regulace tlaku jako poZadovanou hodnotu tlakové diference a
spole¢né s provoznim rezimem Provoz s pevnymi otadckami jako poZzadovanou
hodnotu otacek. Pfi Urovni signdlu <2 VDC €erpadlo vypne a posledni segment LED
zhasne.

Tabulka 16: Zadani poZzadované hodnoty na ¢erpadle pro uUroveri signalu 0-10 V

Urovefi signélu | Zadani pozadované hodnoty na &erpadle
0-10V
10 VDC 100 % poZadované hodnoty
2VDC 0 % pozadované hodnoty
<2VDC Cerpadlo vypne
=2 VDC Cerpadlo zapne

Pozadovana

hodnota

100 % po zadované
hodnoty

0 % po zadované
hodnoty

2V 10V U[VDC]

Obr. 25: Analogovy signal 0-10 V jako zadani pozadované hodnoty na ¢erpadle

Nastaveni

Externi analogovy signél se zapoji do paru svorek integrovanych v ¢erpadle ,,0-10 V”.
(= Kapitola 9.2 Strana 51)

Aktivujte displej z klidového rezimu: Stisknéte ovladaci knoflik
Displej ukazuje aktudIni provozni rezim a stfidavé elektricky pfikon a pritok. Po
5 minutach bez zadani / stisknuti tlacitka se displej pfepne zpét do klidového rezimu.

Tabulka 17: Zapnuti a vypnuti provozniho rezimu 0-10 V a pozadovana hodnota

Krok 1: Aktivujte nastaveni subrezimu (DUAL, Modbus, 0-10 V)

\ |Stisknéte ovladaci knoflik na 6 sekund.

| [Blika jeden ze symboll subreZzimu Provoz s vice éerpadly (DUAL),
Modbus a 0-10 V.

Krok 2: Zvolte provozni rezim 0-10 V

Otacejte nastavovacim koleckem a volte pozadovany provozni
rezim, dokud nezacne pfislusny symbol blikat.

0-10v

Krok 3: Aktivujte nebo deaktivujte provozni rezim 0-10 V

\ [Stisknéte ovladaci knoflik.

| [Symbol sviti. Pfi aktivnim signalu sviti kruhové segmenty v zavislosti
na hodnoté vstupniho signalu.
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UPOZORNENI

Pokud se 10 sekund neprovede zadné zadani, jiz uskutecnéna zadani se ztrati.
Tabulka 18: Pfifazeni segmentu LED k Grovni signalu [V]
Segment LED je prosvétleny Napéti

0 2,4

1 3,2

2 4,0

3 4,8

4 5,6

5 6,4

6 7,2

7 8,0

8 8,8

9 9,6

10 10,0

Externi analogovy signél se zapoji do paru svorek integrovanych v ¢erpadle ,,0-10 V”.

UPOZORNENI

Ke spusténi cerpadla se musi par svorek ,RUN” pfemostit (nastaveni z vyroby) nebo
musi byt na tomto paru svorek pfitomen signal start. (= Kapitola 6.1.5.7.4 Strana 42)

Obr. 26: Par svorek RUN

1=0
2=R

6.1.5.7 Funkce

6.1.5.7.1 Utlumovy reZim

A NEBEZPECI

Prace nekvalifikovaného personalu na pfepinaci DIP
Nebezpeci smrtelného Urazu elektrickym proudem!

> Cerpadlo musi byt vypnuté, dfive nez muZe byt pfepinatem DIP 1 aktivovana/
deaktivovana funkce Utlumovy rezim.

Funkce

Cerpadlo rozpozna pfi plynulém poklesu teploty média minimélni potfebu topného
vykonu a pfi aktivované funkci Utlumovy reZim automaticky pfepina na provoz

s minimalnimi otackami a snizuje frekvenci obéhu kontrolky LED. Pfi zméné
pozadované hodnoty pfepina ¢erpadlo z utlumového rezimu zpét do pivodné
aktivniho provozniho rezimu. Pfi stoupajici potfebé topného vykonu dojde
automaticky k pfepnuti na plvodné aktivni provozni rezim. Kromé aktivni funkce 0-
10 V Ize funkci Utlumovy rezim aktivovat ve v8ech provoznich reZimech, a to pomoci
prepinace DIP 1 (funkce je aktivni v poloze DIP 1 = nahofe).
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UPOZORNENI

V nastaveni z vyroby je tato funkce deaktivovana.

Svorky DIP Svorky DIP
1 2 1 2

Napajeni Horni Napajeni Horni
Dolni Dolni

Obr. 27: Poloha prepinace DIP 1

Poloha prepinace DIP 1 Funkce Utlumovy rezim
nahote aktivovana

dole deaktivované
Predpoklady:

1. Cerpadlo je zabudovano na vstupu.

2. Funkce Utlumového rezimu musi byt aktivni v nadfazené regulaci / fizeni zafizeni
(to snizuje vstupni teplotu).

Pfivod

TPfivod 1

TPFivod 2

Obr. 28: Utlumovy rezim

6.1.5.7.2 Provoz s vice ¢erpadly (funkce DUAL)
Funkce

Provoz s vice Cerpadly se aktivuje spusténim maximalné dvou ¢erpadel. Po nékolika
sekundach se aktivuje provozni rezim Duty/Stand-by a zastavi se jedno z ¢erpadel.
Zbyvaijici aktivni Gerpadlo pobézi na 0-100 % (duty), zatimco druhé €erpadlo bude ve
stavu mimo provoz (stand-by).

Funkce Externi start/stop je na tomto Cerpadle deaktivovana nezavisle na tom, zda je
zapojen doty¢ny par svorek RUN.

Cerpadlo v provozu (duty) miiZze byt provozovano v provoznim rezimu 0-10 V a/nebo
ovladano pres funkci integrovanou v ¢erpadle Externi start/stop.

Automatické stiidanf ¢erpadel (1)

Cerpadla maji integrovany ¢asovag, ktery po uplynuti 24 hodin vypne ¢erpadlo
nachéazejici se v provozu a zapne vypnuté erpadlo (stand-by). Cerpadlo nachazejici
se v provozu k tomu vys$le dvé minuty pfed svym vypnutim povel ke spusténi do
druhého cerpadla v pohotovostnim rezimu, které se nasledné spusti a vypne se prvni
Cerpadlo (duty).

Calio 37 od 54



ks L.

6 Uvedeni do provozu / odstaveni z provozu

Redundantni provoz (2)

Pokud vypadne ¢erpadlo nachazejici se pravé v provozu (duty), spusti se automaticky
Cerpadlo v pohotovostnim rezimu (stand-by) a to pfevezme funkci vypadlého
Gerpadla.

Obé funkce (1) a (2) se spoustéji automaticky.

Nastaveni

Regulaéni moduly obou ¢erpadel jsou propojeny béZznymi stinénymi datovymi kabely.
Obé svorky paru svorek RUN na obou ¢erpadlech musi byt pfemosténé. (= Kapitola
9.2 Strana 51)

UPOZORNENI

Pfipojena Cerpadla mohou byt rozdilné parametrizovana.

Kazdé Cerpadlo pobézi podle svého nastaveni. Tak by bylo napfiklad mozné, aby
jedno Cerpadlo bézelo v fizeném provozu a druhé v provozu s pevnymi otackami.
K zajisténi toho, aby ¢erpadlo v pohotovostnim rezimu (stand-by) nahradilo
Cerpadlo nachazejici se v provozu (duty) po prepnuti ¢erpadla beze zmén ohledné
pracovniho bodu a provozniho rezimu, je tfeba dbat na to, aby byla obé ¢erpadla
stejné parametrizovana (nastaveni).

Aktivujte displej z klidového rezimu: Stisknéte ovladaci knoflik
Displej ukazuje aktudIni provozni rezim a stfidavé elektricky pfikon a pritok. Po
5 minutach bez zadani / stisknuti tlacitka se displej pfepne zpét do klidového rezimu.

Tabulka 19: Zapnuti a vypnuti provozniho rezimu Provoz s vice ¢erpadly (DUAL)
\ |Krok 1: Aktivujte nastaveni subrezimu (DUAL, Modbus, 0-10 V)
\ [Stisknéte ovladaci knoflik na 6 sekund.

| [Blika jeden ze symboll subrezimu Provoz s vice éerpadly (DUAL),
Modbus a 0-10 V.

Krok 2: Zvolte provozni rezim Provoz s vice Gerpadly (DUAL)
Otacejte nastavovacim koleckem a volte pozadovany provozni
rezim, dokud nezacéne pfislusny symbol blikat.

DUAL

=, |Krok 3: Aktivujte nebo deaktivujte provozni rezim Provoz s vice
'\ |Gerpadly (DUAL)

| |Stisknéte ovladaci knoflik.
Symbol sviti.

UPOZORNENI

Pokud se 10 sekund neprovede Zadné zadani, jiz uskute¢néna zadani se ztrati.

6.1.5.7.3 Pfipojeni na sbérnicové systémy pomoci Modbus
Tabulka 20: Technické udaje rozhrani Modbus

Parametr Popis / hodnota

Prifez svorky 1,5 mm?

Rozhrani RS485 (TIA-485A) s optickou izolaci

Sbérnicova pfipojka Stinény sbérnicovy kabel, Zily zkroucené do paru, 1x 2x
0,5 mm?
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Parametr Popis / hodnota

Délka vedeni Maximalné 1000 m, pahylové vedeni neni pfipustné, u
délek kabell > 30 m pfijméte pfislusna opatreni, aby byla
zarucena ochrana pred prepétim.

VInové impedance 120 ohm (typ vedeni B dle TIA 485-A)
Pfenosové rychlosti 2 400, 4 800, 9 600, 19 200 (hfid. jedn.)
[baud]

Protokol Standard Modbus RTU

Format dat 8 datovych bitt, parita: SUDA, 1 stop bit
Adresa Modbus ID #17 (WE)

Funkce

Vsechna ¢erpadla maji funkci Modbus a pfislusny par svorek integrované

v regulaénim modulu. Cerpadla jsou typu Modbus (slave), tzn. Zze odpovidaji pouze
na pozadavek pres sbérnici Modbus (Master) (externi hardware a software). Neni
mozZné nastavit a provozovat ¢erpadlo jako Modbus (Master). Pokyny pro odesilani a
pfijem jsou podle standardniho protokolu Modbus RTU.

Ani sbérnicovy kabel ani hardware ¢i software Modbus (Master) nejsou zahrnuty

v rozsahu dodavky ¢erpadel.

Pfipojeni

Po odstranéni krytu kabelu se sbérnicovy kabel (stinény, 2Zilovy, 0,5 mm?) pfipoji
k paru svorek A a B tfidilné svorky Modbus.

Svorka G je spojena se zemi. Takto mize byt napfiklad pfipojen kryt sbérnicového
kabelu. Svorky mohou zachytit kabely aZ do prdfezu 1,5 mm?2,

Obr. 29: Par svorek COM

N

B (signalni kabel)
A (signalni kabel)
3 G (zemé)

VSechny datové body Modbus Ize kdykoli pfecist (monitoring), aniz by bylo nutné
predem aktivovat funkci Modbus na ¢erpadle. VSechny datové body jsou uvedeny

V nize uvedeném seznamu.

Dfive nez Cerpadlo pfijme a zpracuje prednastaveni pres sbérnici Modbus, musi se
funkce Modbus na ¢erpadle aktivovat (viz nastaveni). Pokyny na misté (ruéni pokyny
na ¢erpadle) nebo prostfednictvim externiho analogového signalu (funkce 0-10 V) ¢i
prfemosténim paru svorek RUN, popf. funkci Externi start/stop prepisuji pfednastaveni
Modbus. Cerpadlo zpracovava ptednastaveni podle nasledujicich priorit.

Tabulka 21: Priority

N

Priorita Funkce/prednastaveni

1 Pfednastaveni pGsobenim funkce Externf start/stop, popf.
premosténim paru svorek RUN

2 Prednastaveni poZzadované hodnoty prostfednictvim funkce 0-10 V

3 Ruéni pfednastaveni pozadované hodnoty na uzivatelském
rozhrani na misté

4 Prednastaveni prostfednictvim funkce Modbus

Nezavisle na tom, zda maji byt zpracovana prednastaveni s prioritou 1, 2 nebo 3,
prepne se ¢erpadlo do provozu pouze v tom pfipadé, je-li pfemostén par svorek RUN,
popf. je na tomto paru svorek pFipraven k vyfizeni pfislusny signdl (pfedpokladem je,
Ze Cerpadlo je pfipojeno na dostateéné napajeci napéti).
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UPOZORNENI

Pfi stavu pfi expedici je pfemostén par svorek RUN.

Napfiklad Ize takto aktivovat obé funkce Modbus a 0-10 V na ¢erpadle, aby byly
soucasné aktivni. Pfislusna pfednastaveni zpracovava ¢erpadlo podle vySe uvedené

priority.

U aktivni funkce Modbus ve spojeni s aktivni funkci DUAL (provoz s vice ¢erpadly)
vezméte v Uvahu, Ze obé Cerpadla jsou pfipojena na sbérnici Modbus, zatimco
zménéna prednastaveni pro ¢erpadlo, které je v provozu, nelze prostfednictvim paru
svorek DUAL pFedat na vypnuté ¢erpadlo.

U aktivni funkce DUAL probiha automatické stfidani ¢erpadel po 24 hodinach
(neprerusené) doby provozu a pfi vypadku ¢erpadla, které je v provozu, prevezme
vypnuté ¢erpadlo jeho funkci. Proto musi obé ¢erpadla dostavat prostfednictvim
sbérnice Modbus stejné prednastaveni, aby Cerpadlo, které se pravé nachazi

v provozu, dosdhlo pozadovaného pracovniho bodu.

Pokud je jen jedno z obou ¢erpadel pfipojeno ke sbérnici Modbus, mize toto
Cerpadlo jejim prostfednictvim dostdvat novéa prednastaveni. Tato pfednastaveni se
ale pfes par svorek DUAL prenaseji na druhé ¢erpadlo. To umozhuje, aby obé
Cerpadla méla rGzné parametry a pfi jejich stfidani (jiz) nebylo dosazeno pracovniho

bodu.

Po deaktivaci funkce Modbus se aktivni pfednastaveni sbérnice Modbus
nezpracovavaji prostfednictvim regulaéniho modulu a naposledy aktivni mistni
prednastaveni jsou znovu aktivni. Pokud bude nasledné opét pozadovan provoz pfes
sbérnici Modbus, musi byt pfednastaveni Modbus zaznamenana velinem a odeslana.

Datové body

Datové body typu ,R" |ze pouze ¢ist, zatimco datové body typu ,R/W" Ize jak
zaznamenavat, tak i Cist.

Tabulka 22: Pfehled provoznich parametr( systému Modbus

hodnoty

Popis parametrt Registr Délka Typ/format |Jednotka Druh pfistupu
[byte]
Bitové kédovany vektor |07 DO 00 02 INT16 Bit 0 = kéd zdvady EO1 R
zavad Bit 1 = kod zdvady E02
Bit 2 = kod zdvady EO3
Bit 3 = kod zavady E04
Bit 4 = kod zavady EO5
Bit 5 = kod zavady E06
(kody zavad viz tabulka ,Popis
vektoru zavad”)
Vypoctena dopravni 07 D2 00 02 INT16 Dopravni vyska v m x 10 R
vyska
Vypocéteny pritok 07 D4 00 02 INT16 Pratok v m3h x 10 R
Aktudlni otacky 07 D8 00 02 UINT16 ot/min v min" R
Stav Cerpadla 07 D9 00 02 UINT16 0 = Cerpadlo stop R
1 = Cerpadlo v provozu
Doba provozu ¢erpadla |07 DA 00 02 INT16 Doba provozu v hodinach R
Vykon Cerpadla 07 DC 00 02 INT16 Watt R
Aktudlni zatizeni 07 DE 00 02 UINT16 Hodnota mezi 0-100 % R
Cerpadla
Volba provozniho rezimu |08 34 00 01 ENUM 1 =regulace na konstantni R/W
tlak
4 = regulace proporcionalniho
tlaku (nastaveni z vyroby)
8 = Eco-Mode
16 = provoz s pevnym poctem
otacek
Zadani pozadované 08 35 00 02 UINT16 0-9999 odpovida 0-100 % R/W

pozadované hodnoty
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Popis parametrt Registr Délka Typ/format |Jednotka Druh pristupu
[byte]
Start/stop Cerpadla 08 36 00 01 ENUM 0x05 = ¢erpadlo stop R/W

0xAO0 = ¢erpadlo start (externi
kontakt RUN nelze prepsat)

Pfenosova rychlost 0B B8 00 01 ENUM 0=9600 R/W
systému Modbus 1=2400
2 =4800
3=9600
4 =19 200 (hfid. jedn.)
Adresa Modbus 0B B9 00 02 UINT16 0-240; vychozi adresa 17 R/W
Funkce Kéd funkce
Cteni Kéd funkce 03
(0x03 Read Holding Registers)
Zapis Kéd funkce 16
(0x10 Write Multiple Register)

V8echny registry (07 DO ... 07 DE) Ize &ist prostfednictvim kédu funkce 0x03 (Read
Holding Registers) jako cely blok!

Tabulka 23: Popis vektoru zavad

Vektor zdvad Popis Bit
EO1 Teplotni limit prekrocen 0
EO2 Nadproud 1
EO3 Interni chyba 2
E04 Rotor je blokovan 3
EO5 PretiZzeni / pfizplsobené otacky 4
E06 Napdjeci napéti pfili§ vysoké/nizké 5

UPOZORNENI

Hodnota zavad EO5 je vystraha. V tomto pfipadé se Cerpadlo nezastavi, ale snizuje
pocet otacek, dokud jiz nebude pretizeni detekovatelné.

Priklady komunikace se sb&rnici Modbus

1. Monitoring otacek:
K odecteni aktudlnich otacek cerpadla musi sbérnice Master vyslat tento
pozadavek: Modbus Request 11 03 07 D8 00 01 07 D5

2. Predvolba poZzadované hodnoty:
predvolba poZadované hodnoty se mize pohybovat v rozmezi 0-9999, pfitom
9999 znamena pozadovanou 100% hodnotu.
Pfiklad: zapis pozadované hodnoty 50 %
Modbus Request 11 10 08 35 00 01 02 13 88 EA A3

3. Prednastaveni Fidiciho rezimu:
Prostfednictvim sbérnice Modbus Ize prepinat také na provozni rezim ¢erpadla
(viz tabulka).
Priklad: zapis fidiciho reZimu Provoz s pevnymi otackami
Modbus Request 11 10 08 34 00 01 02 00 10 E7 E8

Nastaveni

K pfipojeni ¢erpadla k siti Modbus Ize pouzit béZné prodejny stinény datovy kabel. (=
Kapitola 9.2 Strana 51)

Nasledné popsany postup slouzi k aktivaci/deaktivaci provozniho rezZimu Modbus.

Aktivujte displej z klidového rezimu: Stisknéte ovladaci knoflik
Displej ukazuje aktudlni provozni rezim a stfidavé elektricky pfikon a pritok. Po
5 minutach bez zadani / stisknuti tlacitka se displej pfepne zpét do klidového rezimu.
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Tabulka 24: Zapnuti a vypnuti provozniho rezimu Modbus

Krok 1: Aktivujte nastaveni subrezimu (DUAL, Modbus, 0-10 V)

\ |Stisknéte ovladaci knoflik na 6 sekund.

| Blika jeden ze symboll subrezimu Provoz s vice erpadly (DUAL),
||Modbus a 0-10 V.

Krok 2: Zvolte provozni rezim Modbus

Otacejte nastavovacim koleékem a volte poZzadovany provozni
rezim, dokud nezacéne pfislusny symbol blikat.

MODBUS

~, |Krok 3: Aktivujte nebo deaktivujte provozni rezim Modbus
\\ |Stisknéte ovladaci knoflik.
| |Symbol sviti.

Adresa Modbus ¢erpadla se nastavuje prostfednictvim sbérnice Modbus Master
(napfiklad pfipojenim laptopu pomoci funkce Modbus Master a pfislusného
prednastaveni na ¢erpadle.).

UPOZORNENI

Pokud se 10 sekund neprovede zadné zadani, jiz uskute€néna zadani se ztrati.

6.1.5.7.4 Externi start/stop
Funkce

Cerpadlo se zapina a vypina v zavislosti na externim signalu.

Pro detekci stavu pfivedeného signalu se interné pfivede malé napéti na jednu

z obou svorek a zméfi se Ubytek napéti na druhé svorce tohoto paru proti spoleéné
zemi.

Tabulka 25: Zapnuti / vypnuti ¢erpadla

Naméreny Ubytek napéti Nasledek

0 Cerpadlo se zapne (kontakt sepnut / svorky
pfemostény)

>0 Cerpadlo se vypne (kontakt rozpojen / svorky
nepremostény)

Nastaveni

Externi signdl se zapoji do paru svorek RUN integrovanych v ¢erpadle. (= Kapitola 9.2
Strana 51)

1 2

Obr. 30: Par svorek RUN

1=0
2=R
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6.1.5.7.5 Ulozenf dat
Funkce

Provozni data Cerpadla jsou ulozena a zlstavaji zachovana pfi vypnuti Cerpadla nebo
odpojeni od napajeciho napéti. Cerpadlo je po zapnuti provozovano s daty a
pracovnim bodem, ktery byl aktivni pfed vypnutim.

Nastaveni
Zadné.

6.1.5.7.6 Uvolnéni blokovani obézného kola
Funkce

Cerpadlo se spousti s maximalnim krouticim momentem, aby se uvolnilo eventualni
hydraulické blokovani (uviznuté obézné kolo, blokovani hiidele motoru). Pfitom
Cerpadlo omezuje svlj odbér proudu (bezpeénostni funkce). Pokud se blokovani
neuvolni, zastavi ¢erpadlo pokus o spusténi a zobrazi na displeji pFislusné chybové
hlasSeni EO4. Po kratké dobé se erpadlo znovu spusti. Po¢et pokusl o spusténi neni
omezen. Po Uspé&Sném spusténi potvrdi cerpadlo pfitomné chybové hlaseni a
chybové hlaseni EO4 na displeji zhasne.

Nastaveni
Zadné.

6.1.5.7.7 Bezpecnostni funkce
Funkce

Elektronickd ochrana motoru redukuje automaticky vykon ¢erpadla pfi pretizeni. Na
displeji se zobrazi vystraha E05.

Nastaveni
Zadné.

6.1.5.7.8 Alarmy

Funkce

Aby se ¢erpadlo ochranilo pfed zni¢enim, v pfipadé zavaznych chyb (EO1 - E04, E06)
se vypne.

Relé integrované v ¢erpadle vybavené jednim beznapétovym rozpinacim a zapinacim
kontaktem lze pouzit jako souhrnné chybové hlaseni.

Tabulka 26: Chybové kody, pficiny a akce

Chybovy kéd na displeji Pri¢ina Akce

cerpadla

EO1 Prehrati Cerpadlo vypne
EO2 Nadproud Cerpadlo vypne
EO3 Interni porucha Cerpadlo vypne
E04 Rotor je blokovan Cerpadlo vypne
EO5 NarUst teploty Redukce otacek
E06 Chyba napéti Cerpadlo vypne
Nastaveni

Signal se zapoji do paru svorek ,,Alarm” svorkami NO/COM/NC. (= Kapitola 9.2 Strana
51)
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» NC
com —— No pump fault
C e
|_\’\_ c":ii’/l’— Pump fault 1=NC
r > (EO1 - EO4, E06) 2=COM
3=NO

Obr. 31: Schéma zapojeni: alarmové hlaseni

6.1.5.7.9 Provozni hlaseni

Cerpadla konstrukénich velikosti 40-120/-180 a 50-100/-120/-150/-180 signalizuji
prostfednictvim integrovaného beznapét'ového reléového kontaktu svij provozni
stav.

(j)erpadlo neni v provozu = rotor stoji, zadny Cerpaci vykon

Cerpadlo v provozu = rotor se otaci

Informaci je mozné vyhodnotit na paru svorek ,Status” se svorkami NO/COM/NC.
Schéma zapojeni (= Kapitola 9.2 Strana 51)

Calio DN 25, 30, 32, 40-60/-70/-80/-90/-100 a také 50-40/-60/-80/-90 mohou vysilat svoje
provozni hlaSeni pfi pfipojeni k modulu provoznich hlaseni (dodrzujte pokyny
z dopliikového navodu k obsluze).

» NC
om Pump not in operation

| (rotor not rotating) o :
NO Status
NC . .

Id\ Pump in operation 1=NC

r com (rotor rotating) 2 = COM
NO 3=NO

Obr. 32: Schéma zapojeni: provozni hlaSeni

6.2 Vypnuti
v Uzaviraci armatura v sacim potrubi je a zUstane oteviena.

1. Uzavfete uzaviraci armaturu ve vytlatném potrubi.

2. Vypnéte motor a dbejte na jeho klidny dobéh.
UPOZORNENI

Pokud je ve vytlatném potrubi namontovana zdbrana zpétného toku, mize
uzaviraci armatura zGstat oteviend, pokud jsou dodrZzeny podminky zafizeni, resp.
predpisy pro zafizeni.

Pfi delSich odstavkach:

1. Uzavrete uzaviraci armaturu v sacim potrubi.

POZOR

N Nebezpedi zamrznuti Cerpadla pii del$i odstavce

%‘% Poskozeni ¢erpadla!

> Vypustte Cerpadlo a chladici/vyhfivaci ¢asti, pokud jsou namontovany, popf.
zajistéte proti zamrznuti.
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6 Uvedeni do provozu / odstaveni z provozu

6.3 Omezeni provozniho rozsahu zafizeni

A NEBEZPECI

Pfekroceni meznich hodnot tlaku, teploty, cerpaného média a otacek
Unikajici horké ¢erpané médium!

> Dodrzujte provozni data uvedené v datovém listu.
> Zabrarite delSimu provozu proti uzaviené uzaviraci armature.

> Nikdy neprovozujte ¢erpadlo pfi vy$Sich teplotach, nez je uvedeno v datovém
listu, resp. na typovém S$titku.

6.3.1 Okolni teplota

POZOR

Provoz mimo pfipustnou okolni teplotu
Poskozeni ¢erpadla/Cerpadlového agregatu!

> Dodrzujte uvedené mezni hodnoty pfipustné okolni teploty.

Béhem provozu dodrzte nasledujici parametry a hodnoty:
Tabulka 27: Teplota média v zavislosti na okolni teploté [°C]

Teplota média Okolni teplota
Vse 110 30
90 40

6.3.2 Hustota Cerpaného média
Prikon ¢erpadla se méni umérné k hustoté ¢erpaného média.

POZOR

Prekroceni pripustné hustoty erpaného média
Pretizeni motoru!

> Dodrzujte Udaje o hustoté v datovém listu.

6.4 Odstaveni z provozu/konzervace/uskladnéni

6.4.1 Opatfeni pfi odstaveni z provozu
Cerpadlo / Serpadlovy agregét zlistava namontovan

v Je zajiStén dostatecny pfivod kapaliny pro spusténi ¢erpadla pro kontrolu
funkce.

1. PFi del$i odstavce pravidelné mési¢né az Ctvrtletné zapinejte a nechte bézet
cca pét minut.
Tim se zabrani tvofeni usazenin ve vnitfnim prostoru ¢erpadla a v oblasti
bezprostfedné u pfivodu do ¢erpadla.

Cerpadlo se demontuje a uskladni

Cerpadlo bylo f&4dné vypusténo (= Kapitola 7.2 Strana 47) a byly dodrzeny
bezpecnostni predpisy pro demontaz ¢erpadla.

Rid'te se i dalsimi pokyny a udaiji. (= Kapitola 3 Strana 10)

6.5 Opétovné uvedeni do provozu

Pfi opétovném uvadéni do provozu dodrzte body pro uvedeni do provozu a omezeni
provozniho rozsahu Cerpadla .
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6 Uvedeni do provozu / odstaveni z provozu

Pfed opétovnym uvedenim Gerpadla/Cerpaciho agregatu do provozu také provedte
opatfeni stanovena pro udrzbu/servis.

Chybéjici ochranna zarizeni
Nebezpedi Urazu unikajicim ¢erpanym médiem!

> Bezprostfedné po skonceni praci opét upevnéte, resp. uvedte do funkéniho
stavu vSechna bezpeénostni a ochranna zafizeni.
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7 Servis a udrzba

7 Servis a udrzba

7.1 Udrzba/kontrola

Obéhova cerpadla témér nevyzaduji udrzbu.
Pokud nebylo ¢erpadlo del$i dobu v provozu nebo je soustava silné znecisténa, maze
se zablokovat rotor.

UPOZORNENI

Opravy na Cerpadle smi provadét jen néktery z nasich autorizovanych servisnich
partnerd.
V ptipadé poskozeni se prosim obrat'te na svoji topenaiskou firmu.

7.2 Vyprazdnéni a gisténi

Zdravi 8kodliva a/nebo horka erpanad média, pomocné a provozni latky
OhrozZeni osob a zivotniho prostfedi!

> Zachytte a zlikvidujte proplachovaci médium, jakoZ pfipadné zbytkové médium.
>V pfipadé potfeby noste ochranny odév a ochrannou masku.
> Dodrzujte zakonna ustanoveni o likvidaci zdravi $kodlivych médii.

1.V pfipadé €erpani Skodlivych, horkych nebo jinak rizikovych ¢erpanych médii
Cerpadlo proplachnéte.
Pred prepravou do servisu ¢erpadlo dukladné proplachnéte a vycistéte.
Cerpadlo kromé& toho opattete certifikdtem o vy&isténi.

7.3 Demontaz ¢erpaciho agregatu

7.3.1 Demontaz celého Cerpaciho agregatu

A NEBEZPECi

Prace na svorkovnicich pod napétim
Nebezpeci smrtelného Urazu elektrickym proudem!
> Vypnéte napajeci napéti minimalné 5 minut pfed zahajenim praci a zajistéte ho
proti opétovnému zapnuti.

A NEBEZPECI

Silné magnetické pole v oblasti rotoru
Ohrozeni Zivota u osob s kardiostimulatorem!

> Dodrzujte bezpec¢nostni vzdalenost minimalné 0,3 m.

A NEBEZPECI

Generatorovy rezim u pratocného cerpadla
Ohrozeni zivota v disledku nebezpeéného indukéniho napéti na svorkach motoru!

> Zamezte proudéni uzavienim uzaviracich armatur.
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7 Servis a udrzba

A VYSTRAHA

Nebezpedi zpusobené silnym magnetickym polem

Nebezpeci pohmozdéni pfi vytahovani rotoru!

Rotor se mlze pusobenim silného magnetického pole vratit prudce zpét do své
vychozi polohy!

Nebezpedi pfitazeni pro magnetické soucasti lezici vedle rotoru!

> Rotor smi z télesa motoru vyjimat zasadné pouze autorizovany odborny
personal.

> Odstrante magnetické soucasti z blizkosti rotoru.
> Montazni plochu udrzujte v €istém stavu.

POZOR

Silné magnetické pole v oblasti rotoru

Poruchy magnetickych datovych nosicq, elektronickych pfistroji, konstrukénich dild
a nastroju!

Nekontrolované vzajemné pfitahovani s magnetickymi dily, nastroji apod.!

> Odstrante magnetické soucasti z blizkosti rotoru.
> Montazni plochu udrzujte v istém stavu.

POZOR

Nebezpecdi zpusobené silnym magnetickym polem
Negativni ovlivnéni funkce, pfip. poskozeni elektrickych pfistroju!
> Rotor smi z télesa motoru vyjimat zasadné pouze autorizovany odborny
personal.

v Byly dodrzeny, resp. provedeny kroky a pokyny.
v Cerpadlo je vychladlé na okolni teplotu.
v Pod Cerpadlem je postavena nddoba k zachyceni kapaliny.

1. Preruste pfivod elektrického proudu (odpojenim svorek motoru) a zajistéte ho
proti opétovnému zapnuti.

Uzavrete uzaviraci armatury.
Uvolnéte saci a vytlaéna hrdla potrubi.

Podle konstrukéni velikosti Cerpadla/motoru odstrante z Cerpaciho agregatu
nenapjatou podpéru.

5. Cely ¢erpaci agregat vyjméte z potrubi.
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8 Poruchy: jejich pfi¢iny a odstranéni

8 Poruchy: jejich priiny a odstranéni

A VYSTRAHA

>

Pri veSkerych postupech pfi odstrafiovani poruch dodrzujte pfislusné pokyny
v tomto navodu k obsluze, pfip. v dokumentaci vyrobce pfisluSenstvi.

Nespravné postupy pfi odstrafiovani poruch
Nebezpeci zranéni!

Pokud se vyskytnou problémy, které nejsou popsany v této tabulce, je nutna
konzultace se zdkaznickym servisem.

A Cerpadlo nederpa
B  Cerpadlo se rozbéhne, ihned se viak zase vypne
EO1  HIaSeni na displeji
E02 HIaSeni na displeji
E03  HlaSeni na displeji
E0O4 HIaSeni na displeji
EO5 HIaSeni na displeji
E06 HIaSeni na displeji
Tabulka 28: Pomoc pfi poruchach
A | B | EO1|EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | EO6 | Mozna prigina Odstranéni?
X|-1 - - - - - - |Je vypnuty hlavni vypinag, vadna Provérte hlavni vypinag,
pojistka, vadny nebo nepfipojeny provérte pojistku,
zemnici vodi¢ zkontrolujte pfipojeni erpadla.

- X - - - - - - |Byl odstranén kontakt pro Remote Osad'te propojku pro funkci Start-
Start-Stop Stop.

-l- X - - - - - |Prehrati Nechte ¢erpadlo nékolik minut
ochladit a zkontrolujte, zda se znovu
spusti.

Provérfte, zda se teplota vody a
teplota okoli nachdzi v ramci
uvedenych teplotnich rozsahd.

-] - X - - - - |Nadproud Cerpadlo odpojte od elektrického
napdjeni (na 1 minutu) a pak zase
pripojte.

-l -] - - X - - - |Interni porucha Cerpadlo odpojte od elektrického
napdjeni (na 1 minutu) a pak zase
pfipojte.

-] - - - X - - |Rotor je blokovan Cerpadlo nékolikrat zapnéte a zase
vypnéte.

Je-li erpadlo stéle jesté blokovano,
odborné ho rozeberte a odstrarite
pri¢inu blokovani.

-] - - - - X - |Naruist teploty Cerpadlo bézi ve snizenych otackach,
aby se zabranilo zvySeni teploty
uvnitr ¢erpadla.

Po ochlazeni se ¢erpadlo vrati do
normalniho stavu. Stoupa-li teplota i
nadale, na displeji se objevi udaj E01.

-] - - - - - X |Chyba napéti Zkontrolujte, zda napéti souhlasi

s Udaji na typovém Stitku.

7)

Pfi odstranovani poruch na dilech, které jsou pod tlakem, zbavte ¢erpadlo tlaku.
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9 Prislusné podklady

9 Prislusné podklady

9.1 Rez se seznamem jednotlivych dild

101

81-59

01-44

C. dilu Oznadeni dilu C. dilu Oznadeni dilu
01-44 Rotor / obézna jednotka 101 Spiralové téleso
81-59 Stator
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9.2 Schémata elektrického zapojeni

G
g
Provoz s vice Cerpadly | A g
B r
G Z
o
Modbus | A o o | PE
w
B g % N | Napajeci napéti
R - a 1~230 V
Externi start/stop c
Un | ¢ Souhrnné chybové hlaseni
Externi 0-10 V 3 3 [ Y
0 < NC

Obr. 33: Schéma elektrického zapojeni typl Calio 25, 30, 32, 40-60/-70/-80/-90,
50-40/-60/-80/-90

G
o]
Provoz s vice Cerpadly | A ;C, @ [ NO
B r < |com| Provozni hiaseni
G z ? [nc
o
Modbus | A o x | PE
B pad w - -
S % N | Napajeci napéti
R 2 o 1~230 V
Externi start/stop o c
4
= NO
Un| @ M| Souhrnné chybové hlaseni
Externi 0-10 V =) 3 co y
0 < NC

Obr. 34: Schéma elektrického zapojeni typl Calio 40-120/-180, 50-100/-120/-150/-180
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10 ES prohlaseni o shodé

Vyrobce: KSB Aktiengesellschaft
Johann-Klein-StraB8e 9

67227 Frankenthal (Deutschland)

Timto vyrobce prohlasuje, Ze vyrobek:

Calio
Vyrobni ¢islo: 2014w16 — 2015w52

= vyhovuje vS§em ustanovenim nasledujicich smérnic v aktualné platné verzi:
- Cerpaci agregat: Smérnice 2006/42/ES ,Stroje”
Cerpaci agregat: Smérnice 2006/95/ES , Nizké napéti”

- Cerpaci agregat: Smérnice 2004/108/ES , Elektromagneticka kompatibilita”

Cerpaci agregat: Smérnice 2009/125/ES ,,Smérnice o uréeni pozadavkl na ekodesign vyrobk(”, nafizeni
€. 641/20009, piip. 622/2012

Déle vyrobce prohlasuje, ze:
= byly aplikovany nasledujici harmonizované mezindrodni normy:
- EN 809
- EN 60335-1, EN 60335-2-51
- EN 61000-6-2, EN 61000-6-3
— EN 16297-1, EN 16297-2

Zplnomocnény k sestaveni technické dokumentace:
Sven Urschel
vedouci pfipravy vyroby
KSB Aktiengesellschaft
Johann-Klein-StraBe 9
67227 Frankenthal (Némecko)

ES prohlaseni o shodé bylo vystaveno:
Frankenthal, 14.04.2014

L dulh

Joachim Schullerer

Vedouci vyvoje automatizac¢nich systému
KSB Aktiengesellschaft
Johann-Klein-StraBe 9

67227 Frankenthal
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Seznam hesel

B

Bezpecnost 7

C
Cerpané médium
Hustota 45

K

Konzervace 11, 45

L

Likvidace 11

N

Nespravné pouziti 8

O

Oblasti pouziti 7

Odstaveni z provozu 45

Omezeni provozniho rozsahu zafizeni 45
Opétovné uvedeni do provozu 46

P

Poruchy
Priciny a odstranéni 49
Potrubi 19

Pouzivani v souladu s uréenim 7

Preprava 10

R

Rozsah dodavky 15

T

Typovy Stitek 13

V)

UloZeni 11

Uskladnéni 45

Uvedeni do provozu 25
Uvédoméle bezpecna prace 8

Z

Zapnuti 25
Zaslani zpét 11
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www.ksb.com
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