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Prehlasenie o konformite

Prehlasenie o konformite EU

My firma Grundfos prehlasujeme na svoju plnu zodpovednost, Ze vyrobky SP, na ktoré
sa toto prehlasenie vztahuje, su v sulade s ustanovenim smernice Rady pre zblizenie
pravnych predpisov Clenskych Statov Eurépskeho spoloCenstva v oblastiach:
— Smernica pre strojové zariadenie (2006/42/EC).
Pouzitd norma: EN 809:1998 + A1:2009.
— Smernica pre nizkonapatové aplikacie (2006/95/EC). Je mozné pouzit’, pokial je
menovity vykon mensi nez 1,5 kW.
Pouzité normy: 60335-2-41:2003 + A1:2004 + A2:2010, okrem Casti 25.1 a 25.8.
— Smernica o ekodizajne (2009/125/ES).
Cerpadla na vodu:
Nariadenie Komisie ¢ 547/2012.
Vztahuje sa iba na Cerpadla pre vodu ozna¢ené minimalnym indexom energetickej
uc€innosti MEI. Pozri typovy Stitok Cerpadla.

Vlastny hriadel ¢erpadla
My firma Grundfos prehlasujeme na svoju pind zodpovednost, Ze vyrobky SP, na ktoré
sa toto prehlasenie vztahuje, su v sulade s ustanovenim smernice Rady pre zblizenie
pravnych predpisov Elenskych Statov Eurépskeho spolo€enstva v oblastiach:
— Smernica pre strojové zariadenie (2006/42/EC).
Pouzitd norma: EN 809:1998 + A1:2009.
— Smernica o ekodizajne (2009/125/ES).
Cerpadla na vodu:
Nariadenie Komisie ¢ 547/2012.
Vztahuje sa iba na Cerpadla pre vodu ozna¢ené minimalnym indexom energetickej
uc€innosti MEI. Pozri typovy Stitok Cerpadla.
Pred uvedenim Cerpadla do prevadzky, musi byt kompletné zariadenie - ktorého sucastou
je aj Cerpadlo, deklarované v zhode so v3etkymi prisluSsnymi predpismi.

Bjerringbro, 15. Septembra 2012
/ Y
Jan Strandgaard
Technical Director
Grundfos Holding A/S

Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark

Osoba opravnena zostavit technicky subor ]
a splnomocnena podpisovat prehlasenie o zhode EU.



Slovencéina (SK) Navod na montaz a prevadzku

OBSAH
Strana
1. Bezpecnostné pokyny 3
1.1 VSeobecne 3
1.2 Oznacenie ddlezitosti pokynov 3
1.3 Kvalifikacia a Skolenie personalu 3
1.4 Rizika pri nedodrziavani bezpe&nostnych pokynov 3
1.5 Dodrziavanie bezpecnosti prace 3
1.6 Bezpecnostné pokyny pre prevadzkovatela,
popr. obsluhujuci personal 3

1.7 Bezpecnostné pokyny pre prevadzanie udrzbarskych,

kontrolnych a montaznych prac 3
1.8 Svojvolné vykonavanie Uprav na zariadeni a vyroba

nahradnych dielov 3
1.9 Nepripustny spdsob prevadzky 4
2. Symboly pouzité v tomto navode 4
3. Uvod 4
4. Dodavka a skladovanie 4
4.1 Dodavka 4
4.2 Uskladnenie 4
5. Pouzitie 4
5.1 Cerpané kvapaliny 4
5.2 Hladina akustického tlaku 4
6. Priprava na montaz 5
6.1 Kontrola kvapaliny motora 5
6.2 PoZiadavky na polohu instalacie 7
6.3 Priemer €erpadla / motora 7
6.4 Teplota média/chladenie motora 7
6.5 Pripojenie potrubia 8
7. Elektrické pripojenie 8
7.1 Prevadzka s frekvenénym menicom 9
7.2 Ochrana motora 9
7.3 Ochrana proti blesku 10
7.4 Vypocet kébla 10
7.5 Ovladanie jednofazovych motorov MS 402 10
7.6 Pripojenie jednofazovych motorov 10
7.7 Pripojenie trojfazovych motorov 11
8. Instalacia 13
8.1 Zmontovanie motora a Cerpadla 13
8.2 Demontaz a instalacia ochrannej listy kablov 13
8.3 Pripojenie ponorného privodného kabla 14
8.4 Stupacie potrubie 14
8.5 Maximalna hibka instalacie pod Grovfiou vodnej hladiny

[m] 14
8.6 Kablové uchytky 14
8.7 Spustanie Cerpadla 14
8.8 Instalaéna hibka 14
9. Uvedenie do prevadzky 15
9.1 Uvedenie do prevadzky 15
9.2 Prevadzka 15
10. Udrzba a servis 15
11. Identifikacia poruch 16
12. Preskusanie motora a kablov 17
13. Likvidacia vyrobku po skonéeni jeho Zivotnosti 17

1. Bezpeénostné pokyny

1.1 VSeobecne

Tieto prevadzkové predpisy obsahuju zakladné pokyny pre
inStalaciu, prevadzku a udrzbu. Pred montazou a uvedenim do
prevadzky je preto bezpodmieneéne nutné, aby si ich montér,
ako aj prislusny odborny personal a prevadzkovatel, pozorne
precitali.

Tieto predpisy musia byt na mieste, kde je predmetné zariadenie
prevadzkované, stale k dispozicii. Pritom je treba dodrziavat
nielen pokyny, ktoré su uvedené v tejto kapitole vSeobecnych
bezpecnostnych pokynov, ale i zvlaStne bezpe&nostné pokyny
uvedené v inych odstavcoch.

1.2 Oznacenie ddlezitosti pokynov

Pokyny uvedené priamo na zariadeni, ako napr.

« Sipky ukazujuce smer otacania,

* oznacenie pripojok pre kvapalinu,

sa musia bezpodmienecne dodrziavat a prisluSné napisy musia
byt udrziavané v Uplne Citatefnom stave.

1.3 Kvalifikacia a Skolenie personalu

Personal uréeny k obsluhe, udrzbe, prevadzkovaniu a montazi
zariadenia, musi vykazovat pre tieto prace zodpovedajucu
kvalifikaciu. Pravidla pre stanovenie patricného rozsahu
zodpovednosti, kompetencie a preverovanie vedomosti
personalu musi presne vymedzit prevadzkovatel.

1.4 Rizika pri nedodrziavani bezpeénostnych pokynov

Nedodrziavanie bezpecnostnych pokynov mdze mat za nasledok

ako ohrozenie osbb, tak aj zivotného prostredia a vlastného

zariadenia. NereSpektovanie bezpecnostnych pokynov méze

taktiez viest ku strate vSetkych narokov na nahradu pripadnych

Skod.

Menovite potom méze mat nedodrziavanie bezpeénostnych

pokynov tieto neziaduce désledky:

» zlyhanie dbélezitych funkcii zariadenia,

* nedosahovanie pozadovanych vysledkov pri aplikacii
predpisanych postupov pri prevadzani udrzby,

« ohrozenie osbb elektrickymi a mechanickymi vplyvmi.

1.5 Dodrziavanie bezpecnosti prace

Je nutné dodrziavat bezpeénostné pokyny uvedené v tomto
montaZznom a prevadzkovom predpise, existujuce narodné
predpisy tykajuce sa bezpecnosti prace a tiez aj interné
pracovné, prevadzkové a bezpeénostné predpisy
prevadzkovatela.

1.6 Bezpeénostné pokyny pre prevadzkovaterla,
popr. obsluhujuci personal

« Zabudované protidotykové ochrany pohyblivych ¢asti
zariadeni sa nesmu odstranovat pokial je zariadenie
v prevadzke.

* Ohrozenia vplyvom elektrického pradu su vylucené
(podrobnejsie k tomu pozri predpis VDE, alebo predpisy
miestneho rozvodného zavodu elektrarni).

1.7 Bezpe€nostné pokyny pre prevadzanie
udrzbarskych, kontrolnych a montaznych prac

Prevadzkovatel sa musi postarat, aby vSetky prace spojené

s udrzbou, kontrolou a montazou boli prevadzané opravnenymi
a kvalifikovanymi odbornikmi, ktori si danu problematiku patri¢ne
osvojili dékladnym Stadiom tychto prevadzkovych predpisov.
Prace na Cerpadle prevadzajte zasadne iba vtedy, ak je Cerpadlo
mimo prevadzky. Bezpodmienecne dodrziavajte postup pre
odstavenie zariadenia z prevadzky, uvedeny v tychto
prevadzkovych predpisoch.

lhned po ukon&eni prac, uvedte v8etky bezpecnostné a ochranné
zariadenia znovu do pdévodného stavu a polohy, popr. zaistite
obnovenie ich funkcie.

1.8 Svojvolné vykonavanie uprav na zariadeni
a vyroba nahradnych dielov

Prevadzanie akychkolvek uprav alebo zmien na €erpadlach je
pripustné iba po dohode s vyrobcom. Pre bezpe&nu prevadzku
doporucujeme pouzivat originalne nahradné diely a prislusenstvo
schvalené vyrobcom. Pouzitie inych dielov méze viest k zaniku
ru€enia za nasledky, ktoré mézu z tejto skuto¢nosti vzniknut.
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1.9 Nepripustny spésob prevadzky

Bezpecnu prevadzku dodanych ¢erpadiel mézeme zarugit iba pri
ich pouzivani v sulade s podmienkami uvedenymi v €asti

"Ugel pouzitia" tychto montaznych a prevadzkovych predpisov.
Medzné hodnoty dané technickymi parametrami nesmu byt

v ziadnom pripade prekrocené.

2. Symboly pouzité v tomto navode

Upozornenie

Bezpecnostné pokyny obsiahnuté v tychto
prevadzkovych predpisoch, ktorych
nedodrzZiavanie méze mat za nasledok ohrozenie
oso6b, st oznacené vS§eobecnym symbolom pre
nebezpecenstvo DIN 4844-W00.

Upozornenie

Nedodrzanie tychto pokynov, méze viest k urazu
elektrickym prudom, vaznym zraneniam alebo
amrtiu.

Toto oznacenie ndjdete u tych bezpecnostnych

pokynov, ktorych nereSpektovanie méze

znamenat nebezpecenstvo pre stroj a zachovanie
jeho funkénosti.

Pod tymto oznac¢enim st uvedené rady alebo

pokyny, ktoré maju ufahéit précu a zaistovat
bezpecnu prevadzku.

3. Uvod
Tieto pokyny sa vztahuju na ponorné Cerpadla Grundfos SP, s
ponornymi motormi Grundfos MS / MMS alebo Franklin 4"-8".

Ak je ¢erpadlo vybavené inym motorom nez aby Grundfos MS
alebo MMS, treba mat na pamati, Ze parametre motora sa mézu
liSit od udajov uvedenych v tomto navode."

4. Dodavka a skladovanie
4.1 Dodavka

Cerpadlo by malo zostat’ v obale, kym nebude

umiestnené vo zvislej polohe pri intaldcii.

Zaobchddzajte s ¢erpadlom opatrne.

Ak je ¢erpadlo a motor dodavané ako samostatné jednotky
(dIhé ¢erpadla), uchytte motor k ¢erpadlu spésobom, ako je
popisané v Casti 8.7 Zmontovanie motora a ¢erpadla.

Dolesite Dodatocny typovy Stitok doddvany s cerpadlom
ed je potrebné pripevnit’ v mieste instaldcie.

Cerpadlo by nemalo byt vystavené zbyto&nym narazom a
otrasom.

4.2 Uskladnenie

Teplota pri skladovani

Cerpadlo: -20 °C az +60 °C.

Motor: -20 °C az +70 °C.

Motory je nutné skladovat v uzatvorenej, suchej a dobre vetranej
miestnosti.

Ak st motory MMS skladované, ruc¢ne pretacajte
ich hriadel’ minimélne raz za mesiac.

Pri skladovani dlhsom neZ jeden rok je pred
montazou motora nutné rozobrat’ a skontrolovat’
jeho otoéné casti.

Cerpadlo nesmie byt vystavené priamemu sine¢nému Ziareniu.

V pripade, ze €erpadlo je rozbalené, malo by byt ulozené

vodorovne, dostatone podopreté alebo zvisle, aby sa zabranilo

vychyleniu ¢erpadla. Zabezpecdte, aby sa ¢erpadlo nemohlo
posunut alebo zvalit.

Pocas skladovanie méze byt Cerpadlo podopreté ako je to
znazornené na obr. 1.

TMOO 1349 2495

Obr. 1 Poloha ¢erpadla pri skladovani

4.2.1 Odolnost’ proti mrazu

Ak sa Cerpadlo bude skladovat po pouZiti, musi byt uloZzeny na
nemrznicom mieste alebo kvapalina v motore musi byt
mrazuvzdorna.

5. Pouzitie

Ponorné ¢erpadla Grundfos SP su konstruované pre Siroky
rozsah dodavky vody a aplikacie pre dopravu vody, ako su
dodavky pitnej vody so rodinnych domov alebo vodarni,
zasobovanie vodou v zahradnictve a polnohospodarstve,
Cerpanie podzemnej vody a zvySovanie tlaku a rézne priemyselné
aplikacie.

Cerpadlo musi byt instalované tak, aby sacie pripojenie bolo
Uplne ponorené vo vode. Cerpadlo méZe byt instalované v
horizontalnej aj vertikalnej polohe. Pozri éast 6.2 PozZiadavky na
polohu inStalacie.

5.1 Cerpané kvapaliny

Cisté, riedke, nevybusné kvapaliny bez obsahu pevnych alebo
vlaknitych €astic.

Maximalny obsah piesku vo vode nesmie prekrocit 50 g/m3.
Vacési obsah piesku zredukuje Zivotnost ¢erpadla a zvySuje
nebezpecenstvo zablokovania obezného kola.

Pri ¢erpani kvapalin s hustotou vyssou ako voda,

musi byt pouzZity motor so zodpovedajicim

vykonom.
Ak ma Cerpadlo Cerpat tekutinu s vy§Sou hustotou ako voda,
obratte sa prosim na Grundfos.
Verzie erpadiel SP, SP AR, SP N, SP R a SPE su urené pre
kvapaliny s vy$Sou agresivitou nez pitna voda.
Maximalnu teplotu kvapaliny najdete v Casti 6.4 Teplota
média/chladenie motora.

5.2 Hladina akustického tlaku

Hladina akustického tlaku bola merana v sulade s pravidlami
uvedenymi v smernici ES pre oblast strojarenstva 2006/42/ES.
Hladina akustického tlaku ¢erpadla

Hodnoty platia pre Cerpadla ponorené vo vode, bez vonkajSieho
regulacného ventilu.

Typ &erpadia Loa [dB(A)]
SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP 8A <70
SP 14A <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70
SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82




Hladina akustického tlaku motorov

Hladina akustického tlaku motorov Grundfos MS a MMS je nizSia
nez 70 dB(A).

Ostatné motory €inia: Pozri inStalaény navod na pouzitie tychto
motorov.

6. Priprava na montaz

Upozornenie

Pred zacatim prace na vyrobku, vypnite
napdjanie. Uistite sa, Ze napdjaci napdtie neméze
byt nahodne zapnuté.

6.1 Kontrola kvapaliny motora

Ponorné motory su uz z vyroby naplnené Specialnou netoxickou
tekutinou, ktora je mrazuvzdorna az do -20 °C.

Stav motorovej kvapaliny je treba kontrolovat’' a v

pripade potreby dopiriat. Pre tento tcel

pouZivajte ¢istu vodu.

Pokial poZadujete ochranu motora proti mrazu,
na plnenie pouzite Specidalnu motorovu kvapalinu

Grundfos. Na doplnenie motorovej kvapaliny je
mozné pouZit’ aj ¢isti vodu
(nikdy vsak nepouZivajte destilovanu vodu).
Kvapalinu doplifajte podla nasledovného popisu.
6.1.1 Motory Grundfos MS 4000 a MS 402
Otvor pre naplnenie motorovou kvapalinou sa nachadza v
nasledujucich polohach:
» MS 4000: V hornej ¢asti motora.
» MS 402: v spodnej ¢asti motora.

1. Polohu ponorného Cerpadla znazorfiuje obr. 2.
Zatka plniaceho otvoru sa musi nachadzat na najvyssie
poloZzenom bode motora.

2. Odskrutkujte zatku z plniaceho otvoru.

3. Aplikujte motorovu kvapalinu do motora pomocou striekacky,
podla obr. 2, aZ sa kvapalina za¢ne vytekat z plniaceho
otvoru.

4. Nasadte skrutku plniaceho otvoru a pred zmenou polohy
¢erpadla pevne ju utiahnite.

Krutiace momenty

* MS 4000: 3,0 Nm.

« MS 402: 2,0 Nm.

Ponorné ¢erpadlo je teraz pripravené na instalaciu.

MS 4000

MS 402

SRR S O =

—

—
=

TMO0O0 6423 0606

Obr. 2 Poloha motora pri plneni - MS 4000 a MS 402

6.1.2 Motory Grundfos MS6 a MS 6000

* Ak je motor je dodavany zo skladu, skontrolujte hladinu
kvapaliny motora pred nasadenim motora k ¢erpadlu.
Pozri obr. 3.

+ Ak su Cerpadla dodavané priamo z Grundfosu, hladina je vzdy
skontrolovana.

» Skontrolujte hladinu pri opravach. Pozri obr. 3.

PlIniaci otvor pre motorovu kvapalinu sa nachadza v hornej Casti
motora.

1. Poloha ponorného Cerpadla znazorfiuje obr. 3.
Zatka plniaceho otvoru sa musi nachadzat na najvy$sie
polozenom bode motora.

2. Odskrutkujte zatku z plniaceho otvoru.

3. Aplikujte motorovu kvapalinu do motora pomocou striekacky,
podla obr. 3, az sa kvapalina za¢ne vytekat z plniaceho
otvoru.

4. Nasadte skrutku pIniaceho otvoru a pred zmenou polohy
Cerpadla pevne ju utiahnite.

Utahovaci moment: 3,0 Nm.
Ponorné Cerpadlo je teraz pripravené na instalaciu.

45°

TMO3 8129 0507

Obr. 3 Poloha motora pocas plnenia - MS6 a MS 6000
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6.1.3 Motory Grundfos MMS 6000, MMS 8000, MMS 10000 a
MMS 12000

1. Motor umiestnite do polohy pod uhlom 45 ° s vrchnou ¢astou
nahor. Pozri obr. 4.

2. Vyskrutkujte zatku A a do otvoru nasadte lievik.
3. Do motora nalievajte vodu z vodovodu az, kym motorova
kvapalina neza¢ne vytekat z otvoru A.
Motorovu kvapalinu d'alej nepouZivajte, pretoze
Pozor . .
obsahuje olej.
4. Vyberte lievik, nasadte zatku (A) a pevne ju utiahnite.

Pred pripojenim motora k ¢erpadlu po dlhsej

dobe skladovania premazte hriadelovi upchavku
c¢erpadla niekol’kymi kvapkami vody a rukou

pretocte hriadel ¢erpadia.
Ponorné Cerpadlo je teraz pripravené na instalaciu.

TMO3 0265 3605

b

6.1.4 Motory Franklin od 3 kW a vysSie

Skontrolujte hladinu kvapaliny v motoroch Franklin 4" a 6" x na
zaklade merania vzdialenosti od spodnej dosky ku zabudovanej
gumovej membrany. Vzdialenost mozno merat tym, Ze sa vlozi
pravitko alebo mala ty¢ do otvoru, az sa dotkne membrany. pozri
obr. 5.

Davajte pozor, aby nedoslo k poskodeniu
Pozor .
membrany.

TMOO 1353 5092

Obr. 5 Meranie vzdialenosti spodnej dosky k membrane

Niz8ie uvedena tabulka ukazuje spravnu vzdialenost od
vonkajSej spodnej dosky k membrane:

Motor Rozmer Vzdialenost’
Franklin 4", 0,25 - 3 kW A 8 mm
(obr. 6a)

Franklin 4", 3 - 7,5 kW

(obr. 6b) B 16 mm
Franklin 6", 4 - 45 kW

(obr. 6¢) c1 35 mm
Franklin 6", 4 - 22 kW

(obr. 6d) Cc2 59 mm

Obr. 6 Motory Franklin

Ak vzdialenost nie je spravna, vykonajte Upravu podla kapitoly

6.1.5 Motory Franklin.

6.1.5 Motory Franklin

Skontrolujte hladinu kvapaliny v motore Franklin 8 'motory
nasledovne:

1. Vytiahnite filter pred ventilom v hornej ¢asti motora pomocou

skrutkovaca. Ak je filter s drazkou, odskrutkujte ho.
Obrazok 7 ukazuje, polohu plniaceho ventilu.

TMO0O 6422 3695

2. Pritlacte striekacku k ventilu a aplikujte kvapalinu. Pozri obr. 7.
AK je kuzel ventilu je prili§ daleko, méze byt poskodeny a tym

sposobovat netesnost ventilu.

3. Odstrante vS§etok vzduchu v motore stla¢enim ventilu v mieste

plnenia striekackou.

4. Opakujte proces vstrekovania kvapaliny a uvolnenie vzduchu,

kym tekutina nezac¢ne vytekat alebo membrana nebude v
spravnej polohe (Franklin 4" a 6").

5. Namontuijte filter spat.
Ponorné Cerpadlo je teraz pripravené na instalaciu.

Obr. 7 Poloha plniacieho ventilu

TMO0O 1354 5092



6.2 Poziadavky na polohu instalacie

Upozornenie
Ak je ¢erpadlo instalované v polohe, kde bude
dostupné, musi byt spojka vhodne chranena pred
Fudskym dotykom. Cerpadlo méze byt napriklad
zabudované do chladiaceho plasta.
V zavislosti od typu motora, méze byt ¢erpadlo inStalované
vertikalne alebo horizontalne. Kompletny zoznam typov motorov
vhodnych pre vodorovnu inStaléciu je uvedeny v Casti 6.2.1.
Ak je ¢erpadlo inStalované v horizontalnej polohe, nemal by byt
vytlaéné hrdlo nikdy pod vodorovnou rovinou. Pozri obr. 8.

Pripustna poloha

Nespravna
poloha

TMO0O0 1355 5092

Obr. 8 Poziadavky na polohu instalacie

Ak je Cerpadlo inStalované v horizontalnej polohe, napriklad v
nadrzi, odporu¢ame ho vlozit do chladiaceho plasta.

6.2.1 Motory vhodné na vodorovnu instalaciu

6.4 Teplota média/chladenie motora

Maximalna teplota kvapaliny a minimalna rychlost pradenia okolo
motora su uvedené v nizSie uvedenej tabulke.

Motor odporu€ame umiestnit nad studfiovy sietovy filter, kvoli

Vykon Vykon
Motor 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]
MS VSetky typy VSetky typy
MMS 6000 3,7-30 3,7-30
MMS 8000 22-92 22-92
MMS 10000 75-170 75-170
MMS 12000 147 - 220 -

Ak motory Franklin 4" az do vykonu 2,2 kW sa zapinaju viac nez
10 krat za den, odpori¢ame sklon motora zmenit aspori o 15 °
nad vodorovnu rovinu, aby sa minimalizovalo opotrebenie
patného loziska motora.

Pocas prevadzky musi byt sacie prepojovacie

vedenie z ¢erpadla vidy uplne ponorené v

kvapaline.

Upozornenie

Ak sa ¢erpadlo pouziva na ¢erpanie horucich
tekutin (40 aZ 60 °C), uistite sa, Ze osoby nemézu
prist’ do styku s ¢erpadlom na mieste instaldcie,
napr. ochrannym krytom.

6.3 Priemer ¢erpadla / motora

Odporu¢ame skontrolovat vrt posuvnym meradlom a zabezpe it
tak volny priechod.

spravnemu chladeniu.

V pripadoch, ked’ sa neda dosiahnut’ poZadovana

rychlost priadenia ¢erpanej kvapaliny, pouZite

c¢erpadlo s chladiacim plastom.

Ak existuje riziko vytvaranie usadenin okolo motora (ako je napr.
piesok), pouzite chladiaci plast, aby sa zabezpecilo riadne

chladenie m

6.4.1 Maximalna teplota ¢erpanej kvapaliny

otora.

Z ohladu na gumové Casti Cerpadla a motora, nesmie teplota
kvapaliny presiahnut 40 °C (~ 105 °F). Pozri nizSie uvedenu

tabulku.

Cerpadlo méze pracovat pri teplote kvapaliny medzi 40 °C a
60 °C (~ 105 °F a 140 °F) za predpokladu, Ze vSetky gumové
Casti budu vymenené kazdy treti rok.

InStalacia
Mot Prietok
otor :
kvapaliny s .
okolo Zvisly Vodorovny
motora
Grundfos
MS 402 015 m/s 40 °C 40 °C
MS 4000 ’ (~ 105 °F) (~ 105 °F)
MS 6000
60 °C 60 °C
Grundfos o o
MS 40001* 0,15 m/s (~ 140 °F) (~ 140 °F)
MS 60001* Odporuca sa Odporuca sa
chladiaci plaét  chladiaci plast
Grundfos 015 m/s 30 °C 30 °C
MS6T30 ’ (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Grundfos 1.0 mls 60 °C 60 °C
MS6T60 ’ (~ 140 °F) (~ 140 °F)
25°C 25°C
0,15 m/s o o
Grundfos (~ 77 °F) (~ 77 °F)
MMS 30 °C 30 °C
0,50 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
4" 0,08 m/s (~85 °F) (~85 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
6" a 8" 0,16 m/s (~85 °F) (~85 °F)

* Pri atmosférickom tlaku minimalne 1 bar (1 MPa).

37 kW MMS 6000, 110 kW MMS 8000 a 170 kW

MMS 10000:

Maximalna teplota kvapaliny je 5 °C niZSia nez
hodnoty uvedené v tabulke vyssie.

190 kW MMS 10000:
Teplota je 10 °C niZsia.
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6.5 Pripojenie potrubia

Pretoze sa hluk mbéze prenasat do budovy potrubim, odporu¢ame
pouzit plastové potrubia.

Plastové potrubia odporic¢ame iba pre

oezle | 4~ Cerpadia.
AK su pouzité plastové potrubia, Eerpadla by mal byt zaistené
nenapnutym lankom.

Upozornenie
Uistite sa, Ze plastové potrubia si vhodné pre
aktudlnu teplotu kvapalinu a tlak ¢erpadia.

Na pripojenie plastovych trubiek je treba umiestnit medzi
Cerpadlo a prvu sekciu potrubia pritlaénu spojku.

7. Elektrické pripojenie

Upozornenie
Uistite sa, Ze napdjacie napétie neméze byt

A nahodne zapnuté pocas elektrickej instaldcie.

Upozornenie
Elektricka instalacia musi byt vykonana
autorizovanym elektrikarom v sulade s miestnymi
predpismi.
Napajacie napatie, menovity maximalny prad a ucinnik cos ¢ su
uvedené na samostatnom typovom $titku, ktory musi byt
umiestneny blizko miesta instalacie.
Pozadované napajacie napéatia pre ponorné motory MS a MMS
musia byt v tolerancii - 10 % / + 6 % menovitého napatia pri
trvalej prevadzke (vratane kolisania napajacieho napatia a strat v
kabloch).
Skontrolujte aj napatovu symetriu v napajacich vedeniach, t.j.
rovnaky rozdiel napatia medzi jednotlivymi fazami.
Pozri bod 12. Presktsanie motora a kablov bod 2.

Upozornenie

Cerpadio musi byt uzemnené.

Cerpadlo musi byt’ pripojené na externy siet’ovy
vypinac¢ s minimalnou medzerou medzi kontaktmi
3 mm vo vsetkych péloch.

Ak motory MS so vstavanym tepelnym snimacom (Tempcon) nie
su inStalované spolu s MP 204 alebo inou motorovou ochranou
Grundfos, musia byt pripojené na 0,47 mF kondenzator
schvaleny na prepojenie medzi fazami (IEC 384-14) podla
smernice ES EMC (2004/108/EC). Kondenzator musi byt
bezpodmienec&ne pripojeny na tie dve fazy, ku ktorym je pripojeny
aj tepelny snimag. Pozri obr. 9.

0,47 pF
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TMOO 7100 0696

Obr. 9 Pripojenie kondenzatora

Farby vodicov

Vodié Plochy kabel Jednotlivé vodice
1=11 Hnedy Cierny
2=12 Cierny Zlty

3=13 Sedy Cerveny

4 =PE Zlty / zeleny Zeleny

Motory maju vinutie vhodné na priame spustanie alebo spustanie
hviezda-trojuholnik a ich pocCiatoény prud je Styri a Sest nasobok
menovitého pradu motora.

Doba rozbehu ¢erpadla je iba o 0,1 sekundy. Priame spustanie
preto zvy€ajne schvaluje dodavatel energie.



7.1 Prevadzka s frekvenénym meni¢om

7.1.1 Motory Grundfos

Trojfazové Standardné motory Grundfos mézu byt pripojené k
frekvenénym menic¢om.

Ak je motor MS so snimacom teploty pripojeny na
frekvenény menié, poistka umiestnena v snimaci
sa roztavi a snimac¢ bude nefunkény. Snimac nie
je mozné znovu aktivovat. Znamena to, Ze motor
bude pracovat’ ako motor bez snimaca teploty.

Ak je pozadovany tepelny snima¢, Grundfos ponuka pre ponorné
motory snima¢ Pt100 .

Motory by nemali bezat na frekvenciu vyssiu nez
menovita frekvencia (50 alebo 60 Hz) pocas
prevadzky frekvenéného menicéa. V suvislosti s

prevéadzkou ¢erpadia, nikdy nezniZujte frekvenciu
(a teda rychlost) na taka uroven, Zze nebude
zaistené dostatocéné prudenie chladiacej
kvapaliny okolo motora.

Aby sa zabranilo poskodeniu €asti ¢erpadla, musi byt motor
zastaveny ked prietok ¢erpadla poklesne pod 0,1 x menovity
prietok.
V zavislosti na type frekvenéného meni¢a méze byt pri tomto
druhu prevadzky motor vystavovany Skodlivym napatovym
$pickam.
Upozornenie
Motory MS 402 pre napdjacie napdtie do a 440 V
vratane (vid’ typovy Stitok motora) musia byt
chranené proti napdtovym Spickam vyssim nez
650 V (maximalna hodnota) medzi napajacimi
svorkami.
Odporu¢ame chranit ostatné motory proti napatovym Spi¢kam
vy$Sim ako 850 V.
Vys88im uvedenym porucham sa vyhnete inStalaciou filtra RC
medzi frekvenénym meni¢om a motorom.
Mozné zvySenie hluku od motora méze byt zoslabené instalaciou
filtra LC, ktory bude tiez eliminovat napatové $picky z
frekvenéného menica.
QOdporuc¢ame instalovat LC filter pri pouziti frekvenéného menica.
Pozri obr. 7.7.6 Prevadzka s frekvencnym menicom.

Pre dalSie informacie sa obratte na svojho dodavatela
frekvenéného menica alebo na Grundfos.

7.1.2 Pouzitie motorov od inych vyrobcov nez Grundfos
Kontaktujte vyrobcu motora alebo Grundfos.

7.2 Ochrana motora

7.2.1 Jednofazové motory

Jednofazové ponorné motory MS 402 su vybavené tepelnym
spinaéom a nevyzaduju ziadne dal$iu motorovu ochranu.

Upozornenie

Ak bol motor vypnuty pésobenim nadprudovej
ochrany, su jeho svorky stédle pod priadom.

Po dostatocnom ochladeni nabehne motor
automaticky znovu do prevadzky.

Jednofazové motory MS 4000 musia byt chranené.

Motorova ochrana méze byt umiestnena bud v ovladacej skrinke
alebo instalovana ako samostatna jednotka.

Motory Franklin 4" PSC musia byt pripojené na ochranny
motorovy istic.

7.2.2 Trojfazové motory

MS motory sa dodavaju s alebo bez zabudovaného tepelného
snimaca.

Nasledujuce typy motorov musia byt chranené motorovym
ochrannym istiCom s tepelnym relé, alebo MP 204 a
zabudovanym motorovym stykacom (s):

* motory so zabudovanym tepelnym snimacom

* motory bez alebo s chybnym tepelnym snimacom

* motory s alebo bez snimacov Pt100.

Motory MMS nemaju zabudovany tepelny snimac.
Snima¢ Pt100 je k dispozicii ako prislusenstvo.

7.2.3 Pozadované nastavenie motorového ochranného istica

U studenych motorov vypinaci ¢as ochranného motorového istic¢a
musi byt mensi nez 10 sekund pri 5 nasobku maximalneho
menovitého pradu motora. Pri beZznych prevadzkovych
podmienkach smie motor bezat na piny vykon na menej ako

3 sekundy.

Pokial’ sa tato poZiadavka nebude respektovat,

vSetky naroky zo zdaruky na motor zaniknda.

S ciefom zabezpecit optimalnu ochranu motora, by mal ochranny

motorovy isti¢ nastaveny takto:

1. Nastavte ochranny motorovy isti€¢ na maximalnu hodnotu
menovitého prddu motora.

2. Spustite ¢erpadlo a nechajte ho bezat asi pol hodiny pri
normalnom zatazeni.

3. Pomaly zniZujte Ciselnikovy ukazovatel az po dosiahnutie
vypinacieho bodu motora.

4. ZvySte uroven nastavenia 0 5 %.

Najvyssie povolené nastavenie sa rovnha menovitému
maximalnemu prudu motora.

Pri motoroch so spustanim hviezda-trojuholnik by mal byt
ochranny motorovy isti¢ nastaveny ako je uvedené vyssie, avSak
nastavenie by malo byt 0,58 nasobok maximalneho menovitého
pradu.

Maximalna povolena doba spustenia pre spustenie
hviezda-trojuholnik alebo spustenie pomocou autotransformatora
je 2 sekundy.
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7.3 Ochrana proti blesku

InStalacia mbze byt vybavena Specialnym zariadenim na ochranu
proti prepatiu pre ochranu motora pred vzrastom napéatia v
napéjacich vedeniach, ak blesk udrie niekde v tejto oblasti.

Pozri obr. 10.

L1

L2 L
L3 N
PE————1— 1+ —|—— PE———e—+—f——

|||—| |||—|

825045 825017

TMOO 1357 3605

Trojfazové Jednofazové

Obr. 10 Instalacia prepatovej ochrany

Prepatova ochrana v8ak nechrani motor pred priamym tuderom
blesku.

Prepatova ochrana musi byt pripojena k danej inStalacii ¢o
najblizSie k motoru a musi taktiez byt v sulade s platnymi
miestnymi predpismi.

Jednotky bleskozvodnej ochrany su vam k dispozicii u firmy
Grundfos.

Ponorné motory MS 402 v§ak nevyzaduju ziadnu dalSiu ochranu
pred bleskom, pretoze maju dostatoéne silnu izolaciu.
Specialna kablova pripojovacia sada so zabudovanym
prepatovym ochrannym zariadenim je k dispozicii pre motory
Grundfos 4" (vyrobok ¢ 799911 a 799912).

7.4 Vypocet kabla

Ponorny elektricky kabel musi byt dimenzovany na staly ponor v

danej kvapaline pri danej teplote.

Grundfos m6ze dodat ponorné elektrické kable pre Siroky rozsah

prevadzkovych aplikacii.

Prierez (q) elektrického kabla musi vyhovovat nasledovnym

poziadavkam:

1. Ponorny elektricky kabel musi byt dimenzovany na menovity
maximalny prad (1) motora. *

2. Kabel musi mat dostato¢ny prierez, aby v iom bol
akceptovatelny pripadny pokles napatia.

Pouzite najvacsieho prierezu najdete pod bodoch 1 a 2.

* NizSie uvedena tabulka uvadza aktualne pradové hodnoty

ponornych kablov Grundfos (t.j. maximalny pripustny prud pre

dany kabel) pri okolitej teplote max. 30 °C. Ak okolita teplota

presahuje 30 °C, kontaktujte Grundfos.

Pri dimenzovani ponorného kabla sa uistite, Ze maximalny

menovity prad nepresiahne pradovu hodnotu (lg).

V pripade spustanie motora hviezda-trojuholnik treba kabel

navrhnut tak, aby hodnota 0,58 x maximalny menovity prud

motora neprekrocila si¢asnd hodnotu (lg) kabla.

q ) Is q ) Is
[mm?] [A] [mm?] [A]
1,5 23 50 202
2,5 30 70 250
4 41 95 301
6 53 120 352
10 74 150 404
16 99 185 461
25 131 240 547
35 162 300 633

Ak sa nepouzivaju ponorné kable Grundfos, vyberajte prierezy na
zaklade aktualnych prudovych hodnét kablov.
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7.5 Ovladanie jednofazovych motorov MS 402

Upozornenie

Jednofazovy motora MS 402 obsahuje ochranu
motora, ktora vypina motor v pripade nadmernej
teploty vinutia, zatial’ ¢o motor je stale pod
prudom. Tuto skutoénost’ vezmite do tvahy, ak
motor tvori sucast riadiaceho systému.

Ak je v danom riadiacom systéme zaradeny kompresor spolu s
okrovym filtrom, bude po vypnuti motora motorovou ochranou
tento kompresor v nepretrzitej prevadzke, pokial neboli vykonané
iné zvlastne opatrenia.

7.6 Pripojenie jednofazovych motorov

7.6.1 Motory v prevedeni s dvoma vodiémi

Motory MS 402 v prevedeni s dvomi vodiémi su vybavené
ochranou motora a spustacom a preto mézu byt pripojené priamo
k sieti. Pozri obr. 11.

= N L

Zlty | zeleny
Cierna
Cierna

TMOO 1358 5092

Obr. 11 Motory v prevedeni s dvoma vodiémi

7.6.2 Motory PSC

PSC motory su pripojené do siete cez prevadzkovy kondenzator,
ktory by mal byt dimenzovany pre trvalu prevadzku.

Spravnu velkost kondenzatora zvolte podla nasledujucej tabulky:

Motor Kondenzator
[kW] [uF] 400 V, 50 Hz
0,25 12,5

0,37 16

0,55 20

0,75 30

1,10 40

1,50 50

2,20 75




Motory MS 402 PSC su vybavené ochranou motora a musia byt
pripojené do siete ako je znazornené na obrazku 12.
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Obr. 12 Motory PSC
Pozri www.franklin-electric.com a obr. 13.
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Obr. 13 Motory Franklin

7.6.3 Motory v prevedeni s tromi vodi¢mi

Motory MS 4000 v prevedeni s tromi vodiémi musia byt pripojené
do siete cez ovladaciu skrinku Grundfos SA-SPM 2, 3 alebo 5
obsahujucu ochranu motora.

Motory MS 402 v prevedeni s tromi vodiémi su vybavené
ochranou motora a musia byt pripojené do siete cez ovladaciu
skrinku Grundfos SA-SPM 2, 3 alebo 5 bez ochrany motora.
Spodsob pripojenia motorov MS 402 a MS 4000 je zrejmy z nizSie
uvedenej tabulky:

Motor Kabel Ovladacia Siet
skrinka
Sedy e = N
Do 0,75 kW Hnedy 1. L
50 Hz Cierny —| <3 saspm2
Zlty / zeleny & PE
Sed)'/ i e N l— N
0od 1,10 kW Hnedy — o2 Lo—— L
50 Hz Cierny —1 +3 SA-SPM3
Zlty / zeleny @ PE
I
—f—o L2o——
g;) 1|_’|5 - 5,0 hp) Gierna ——oB SA-SPM5
z 21ty / zeleny s PE

7.7 Pripojenie trojfazovych motorov
Trojfazové motory musia byt istené.
Pozri €ast 7.2.2 Trojfazové motory.

Pre elektrické pripojenie cez jednotku motorovej ochrany MP 204
pozri zvlaStny montazny a prevadzkovy navod pre tuto jednotku.
Ked sa pouZziva tradi¢ny ochranny motorovy isti¢, pripojenie do
elektrickej siete vykonajte ako je popisané nizSie.

7.7.1 Kontrola smeru ota¢ania

Cerpadlo nesmie uvddzat do prevddzky, kym nie

je uplne ponorené v ¢erpanej kvapaline.

Ked uz bolo Eerpadlo pripojené k elektrickej sieti, skontrolujte

smer otacania:

1. Spustite ¢erpadlo a zmerajte mnozstva vody a dopravnu
vySku.

2. Zastavte Cerpadlo a vymerite 2 fazové vodice.

3. Spustite ¢erpadlo a zmerajte mnozstva vody a dopravnu
vySku.

4. Vypnite ¢erpadlo.

5. Porovnajte obe vysledky. Pripojenie davajuce vacsie
mnozstvo vody a dopravnu vySku je to spravne.

7.7.2 Motory Grundfos - priame spustanie

Spdsob pripojenia motorov Grundfos s vinutim pre priame
spustanie vyplyva z niZzSie uvedenej tabulky a obr. 14.

Kabel/pripojenie

Siet’
Motory Grundfos 4" a 6"
PE PE (Zlty/zeleny)
L1 U (hnedy)
L2 V (€ierny)
L3 W (Sedy)

Skontrolujte smer ota€ania ako to popisuje ¢ast 7.7.1 Kontrola
smeru otacania.

PE L1 L2 L3

900

TMO3 2099 3705

Obr. 14 Motory Grundfos - priame spustanie
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7.7.3 Motory Grundfos - spustanie hviezda-trojuholnik

Spdsob pripojenia motorov Grundfos s vinutim pre spustanie
hviezda-trojuholnik je znazorneny v nizSie uvedenej tabulke a na
obr. 15.

Zapojenie Motory Grundfos 6"
PE Zlty / zeleny
u1 Hnedy
V1 Cierny
W1 Sedy
w2 Hnedy
u2 Cierny
V2 Sedy

Skontrolujte smer ota€ania, ako je popisané v Casti
7.7.1 Kontrola smeru otacania.

PE L1 L2 L3

Ll
A

T I T
| W2 |u2 (v2
PIE Ut vt (w1

\
\
\

TMO3 2100 3705

Obr. 15 Motory Grundfos s vinutim pre spustanie
hviezda-trojuholnik

Ak sa vyzaduje priame spustanie motora, pripojte vodice ako je
znézornené na obrazku. 16.

PE L1 L2 L3

o

TTITTT]
| W2 | U2 |v2
PIE Ut vt (w1

\
\
\

TMO03 2101 3705

Obr. 16 Motory Grundfos s vinutim pre spustanie
hviezda-trojuholnik - priame spustanie

7.7.4 Pripojenie v pripade neidentifikovatel'nej znacky
kablov / pripojenie (motorov Franklin)

Ak neviete, kde maju byt jednotlivé vodiCe pripojené na siet,

aby bol zabezpeceny spravny smer ota€ania motora, postupujte

takto:

Motory s vinutim pre priame spustenie

Cerpadlo pripojte na siet spdsobom o ktorom predpokladate,

Ze je spravny.

Potom skontrolujte smer otacania, ako je to popisané v Casti

7.7.1 Kontrola smeru otacania.

12

Motory s vinutim pre spustenie hviezda-trojuholnik

Vinutie motora identifikujte pomocou ohmmetra a vodi€e uréené
pre jednotlivé vinutia su znacené podla: U1-U2, V1-V2, W1-W2.
Pozri obr. 17.

Ut U2
V1 v2
wiw2

TMOO 1367 5092

Obr. 17 Neidentifikované znacenie kablov / pripojenie kablov -
motory s vinutim pre spustanie hviezda-trojuholnik

Ak sa vyzaduje spustanie hviezda-trojuholnik, pripojte vodice
podla obr. 15.

Ak sa vyzaduje priame spustanie, pripojte vodic¢e podla obr. 16.
Potom skontrolujte smer otacania, ako je to popisané v €asti
7.7.1 Kontrola smeru otacania.

7.7.5 Plynuly rozbeh (soft Startér)

My odporu¢ame pouzitie softStartéru iba takych typov, ktoré
kontroluju napatie na vS8etkych troch fazach a su vybavené
preklenovacim stykacom (by-passom).

Doba odozvy: Maximalne 3 sekundy.

BlizSie informacie vam na poziadanie poskytne vas dodavatel
soft Startérov alebo Grundfos.

7.7.6 Prevadzka s frekvenénym meni¢om

Trojfazové ponorné motory Grundfos MS moézu byt pripojené na
frekvenény menig.

Ak chcete povolit sledovanie teploty motora,

odporti¢ame in§talovat snimace Pt100 spolu s
relé PR 5714.

Povolené rozsahy frekvencie: 30-50 Hz a 30-60 Hz.

Doba odozvy: Maximalne 3 sekundy pre Start a stop.
Frekvenény menic¢ (v zavislosti na type) moze spdsobovat
zvySenu prevadzkovu hluénost motora. Pri prevadzke s
frekvenénym meni¢om mdze byt motor vystavovany Skodlivym
napatovym Spickam. Tieto problémy mézZete odstranit pouzitim
LC filtra umiestneného medzi frekvenénym meni€om a motorom.
Pre dalSie informacie sa obratte na svojho dodavatela
frekvenéného menica alebo na Grundfos.



8. Instalacia

Odporuc¢ame najprv upevnenie 50 cm dlhého potrubia na
Cerpadlo pre ulah&enie manipulacie s ¢erpadlom pocas

instalacie.

Zdvihnite ¢erpadlo do zvislej polohy pred

vybratim z drevenej krabice.

Obr. 18 Zdvihanie ¢erpadla do zvislej polohy

8.1 Zmontovanie motora a ¢erpadla

Ak su €erpadla a motora dodavané ako samostatné jednotky
(dIhé Eerpadla), uchytte motor k ¢erpadlu nasledujucim

spdsobom:

1. Pri manipulécii s motorom pouzite potrubné objimky.
2. Motor umiestnite do zvislej polohy pri zahlavi vrtu.

Pozri obr. 19.

—

Obr. 19 Motor vo vertikalnej polohe

TMO05 1617 3311

TMOO0 5259 2402

3. Cerpadlo zdvihnite pomocou potrubnych objimok
pripevnenych k predlZovaciemu potrubiu. Pozri obr. 20.

TMO2 5263 2502

Obr. 20 Zdvihanie ¢erpadla do pozadovanej polohy

4. Cerpadlo umiestnite na vrch motora.

5. Nasadte matice a utiahnite ich. Vid niZSie uvedenu tabulku.

Dbajte o to, aby spojka cerpadla a motora bola v
zodpovedajlucej polohe.

Skrutky a matice zabezpecujuce pasky k ¢erpadlu musia byt
dotiahnuté nasledujucimi utahovacimi momentmi:

Ut'ahovaci
Skrutka / matica moment

[Nm]
M8 18
M10 35
M12 45

M16 120

SP 215, 50 Hz, s viac ako 8 stupnami 150

SP 215, 60 Hz, s viac ako 5 stupfami

Pri montazi motora k ¢erpadlu dotiahnite matice na nasledujuce
momenty:

Utahovaci
Priemer stahovacej skrutky moment

[Nm]

3/8 UNF 18

1/2 UNF 50

M8 18

M12 70

M16 150

M20 280

Po dokonceni montdze sa presvedcte, Ci su

jednotlivé ¢lanky ¢erpadla navzdjom dokonale
vyrovnane.

8.2 Demontaz a instalacia ochrannej listy kablov

Ak je na Cerpadle ochranna liSta kabla, mala by byt odstranena a

priskrutkovana pomocou skrutiek.

Pred upevnenim ochrannej listy sa uistite, Ze su

jednotlivé ¢lanky ¢erpadla navzdajom dokonale

zarovnané.
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8.3 Pripojenie ponorného privodného kabla

8.3.1 Motory Grundfos

Pred pripojenim ponorného motorového kabla sa uistite,

Ze kablova zastréka je uplne sucha a Cista.

Pre ulahc¢enie pripojenia kabla k motoru potrite gumové Casti
kabla s nevodivou silikbnovou pastou.

Skrutky, ktoré drzia kabel utiahnite na tieto momenty [Nm]:
MS 402: 2,0.

MS 4000: 3,0.

MS6: 6,0.
MS 6000: 4,5.
MMS 6000: 10.
MMS 8000: 18.

MMS 10000: 18.
MMS 12000: 15.

8.4 Stupacie potrubie

Ak sa pri pripojeni stupacky k ¢erpadlu pouziva nejaky nastroj,
napr. retazovy utahovak, musi sa s ¢erpadlom manipulovat iba
uchopenim za jeho vytlatné teleso.

VSetky zavitové spoje na potrubi stupacky musia byt dobre
vyrezané a do seba zapadat, aby sa zabezpecilo, Ze sa potom v
pripade vystavenia momentu reakcie spbésobenej spustenim a
zastavenim Cerpadla neuvolnia .

Zavit na prvej Casti stupacieho potrubia, ktory treba naskrutkovat
do Cerpadla nesmie byt dlhSi ako zavit v ¢erpadle.

Pretoze sa hluk mbze prenasat do budovy potrubim, odporu¢ame
pouzit plastové potrubia.

Plastové potrubia odportic¢ame iba pre 4"
olezlie cerpadila.

V pripade pouZitia plastovych potrubi, Cerpadlo musi byt zaistené
nenapnutym lankom upevnenym k vytlaénej komore Cerpadla.
Pozri obr. 21.

TMO0O 1368 2298

Obr. 21 Upevnenie napinacieho lana

V pripade pripojenia plastovych rar treba umiestnit medzi
Cerpadlo a prvu sekciu potrubia kompresnu spojku .

Ak sa pouzivaju prirubové potrubia, treba v nich vyhotovit drazky
pre pripadné vedenie ponorného privodného kabla a hadicu na
indikator vody, ak su inStalované.

8.5 Maximalna hibka instalacie pod uroviiou vodnej
hladiny [m]
Grundfos MS 402: 150.
Grundfos MS 4000: 600.
Grundfos MS6: 600.
Grundfos MS 6000: 600.
Grundfos MMS: 600.
Motory Franklin: 350.
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8.6 Kablové uchytky

Na uchytenie ponorného kabla upevnite kablové prichytky a

poistné lanko (ak su pouzité) kazdé 3 metre k stupaciemu

potrubiu Cerpadla.

Grundfos dodava sady kablovych Uchytiek na vyziadanie.

1. Odrezte gumovy pas tak, aby ¢ast bez Strbiny bola ¢o
najdlhsia.

2. Vlozte tlagidlo do prvého zarezu.

3. Umiestnite lanko pozdiZz ponorného kabla, ako je znazornené
na obr. 22.
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Obr. 22 Upevnenie kablovych tchytiek

4. Navinte pasku raz okolo kabla a lanka. Potom navirite dvakrat
pevne okolo potrubia, kabla a lanka.

5. Zatlacte tlacidlo cez Strbinu a odrezte pasku.

V pripade pouzitia velkych prierezov kabla bude nutné omotat

pasku niekolkokrat.

V pripade pouZitia plastovych potrubi treba nechat upevnenia

Gchytiek trochu volnejsie, pre pripad prediZenia potrubi pri ich

zatazeni.

Ak su pouzité prirubové potrubia, kablové prichytky by mali byt

uchytené nad a pod kazdy spoj.

8.7 Spustanie €erpadla
Odporuc¢ame pred spustenim Cerpadla do vrtu skontrolovat vrt
pomocou posuvného meradla.

Cerpadlo do vrtu spustajte opatrne a davaijte pozor, aby ste
neposkodili kdbel motora a ponorny kabel.

Cerpadlo sa nesmie sptstat’ alebo tahat za

siet'ovy kabel.

8.8 Instala¢na hibka

Dynamicka hladina vody by mala byt vzdy nad sacim sitom
Cerpadla. Pozri ¢ast 6.2 PozZiadavky na polohu instalacie a
obr. 23.

Minimalny vstupny tlak je uvedeny v NPSH krivkach ¢erpadla.
Minimalna bezpeénostna rezerva by mala byt 1 meter vysky.
Odporu¢ame instalovat ¢erpadlo ¢astou motora nad studnovy
sitovy filter, aby bolo zabezpe&ené optimalne chladenie.

Pozri ¢ast 6.4 Teplota média/chladenie motora.

Ked je &erpadlo nainstalované do poZzadovanej hibky, mézete
zavriet vrt pomocou krytu vrtu.

Oceloveé lano povolit tak, aby nebolo napnuté a pripevnit ho
pomocou lanovej svorky na hlavu vrtu.

U ¢erpadiel napojenych na plastové potrubie,

je potrebné v instalacénej hibke zohl'adnit aj

rozpinavost’ rar.



9. Uvedenie do prevadzky

9.1 Uvedenie do prevadzky

Ked je Cerpadlo spravne pripojené a je ponoreny do ¢erpanej
kvapaliny, je potrebné ho zapnut s uzavretym vytlaénym ventilom
na cca. 1/3 svojho maximalneho objemu vody.

Skontrolujte smer otac¢ania podla ¢asti 7.7.1 Kontrola smeru
otacania.

V pripade, Ze su vo vode necistoty, mal by byt ventil otvoreny
postupne ako sa voda stava SistejSou. Cerpadlo sa nesmie
zastavit kym voda nie je uplne Cista, inak mézu byt zablokované
Casti Cerpadla a spatny ventil.

Vzhladom na to, Ze ventil sa otvara, je potrebné skontrolovat’
znizenie hladiny vody, aby ¢erpadlo zostalo stale pod vodou.
Dynamicka hladina vody by mala byt vzdy nad sacim sitom
Cerpadla. Pozri Cast 6.2 PozZiadavky na polohu inStalacie a 23.

L3
L2

L4

— -

L5

L1
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Obr. 23 Porovnanie réznych urovni hladiny vody

L1: Minimalna intalaéna hibka erpadla pod Groviiou
dynamickej hladiny vody.
Odporu¢ame minimalne 1 meter.
L2: Hibka k dynamickej hladiny vody.
L3: Hibka ku statickej hladiny vody.
L4: Pokles hladiny. To je rozdiel medzi dynamickou a statickou
hladinou vody.
L5: Hibka instalacie.
Ak Cerpadlo mdze Cerpat viac ako je vydatnost vrtu, odporu¢ame
nainstalovat ochranu motora Grundfos MP 204 alebo nejaky iny
typ ochrany proti chodu nasucho.
Ak nie su hladinové elektrody alebo hladinové spinace
nainStalované, moze hladina vody klesnut pod saciu Casti
¢erpadla a ¢erpadlo potom bude nasavat vzduch.

Dlhy c¢as prevadzky ¢erpadla s vodou, ktora

obsahuje vzduch, méZe poskodit’ ¢erpadlo a

spoésobit nedostatocné chladenie motora.

9.2 Prevadzka

9.2.1 Minimalny prietok

Pre zabezpecenie potrebného chladenia motora, menovity
prietok ¢erpadla by nikdy nemal byt nastaveny tak nizko,
aby neboli splnené poziadavky uvedené v Casti 6.4 Teplota
média/chladenie motora.

9.2.2 Pocetnost spinania

Typ motora Pocet Startov
Odporau¢ame minimalne raz za rok.
MS 402 Max. 30 zapnuti za hodinu.
Maximalne 300 za defi.
Odporu¢ame minimalne raz za rok.
MS 4000 Max. 30 zapnuti za hodinu.

Maximalne 300 za deni.

Odporu¢ame minimalne raz za rok.
MS6 Maximalne 30 za hodinu.
Maximalne 300 za den.

Odporu¢ame minimalne raz za rok.
Maximalne 30 za hodinu.
Maximalne 300 za deni.

MS 6000

Odporu¢ame minimalne raz za rok.
Maximalne 15 za hodinu.
Maximalne 360 za deri.

MMS 6000

Odporu¢ame minimalne raz za rok.
Maximalne 10 za hodinu.
Maximalne 240 za deni.

MMS 8000

Odporu¢ame minimalne raz za rok.
Maximalne 8 za hodinu.
Maximalne 190 za deri.

MMS 10000

Odporu¢ame minimalne raz za rok.
Maximalne 5 za hodinu.
Maximalne 120 za deni.

MMS 12000

Odporu¢ame minimalne raz za rok.

Franklin Maximalne 100 za def.

10. Udrzba a servis

Na vSetkych Cerpadlach sa jednoducho vykonat’ servis.
Na objednavku mézeme dodat servisné supravy a servisné
naradie.

Cerpadla moézu byt prehliadnuté v servisnych strediskach firmy
Grundfos.

Upozornenie

Ak sa c¢erpadlo pouzivalo na ¢erpanie toxickych
alebo inak pre zdravie Skodlivych kvapalin, bude
oznacené ako kontaminované.
Pokial ziadate Grundfos o prevedenie servisnych prac na
Cerpadle, oznamte sucasne podrobnosti o Cerpanej kvapaline,
atd. a to este pred odoslanim ¢erpadla. Inak méze Grundfos
zamietnut prijatie Cerpadla na servis.
Pripadné naklady spojené s prepravou Cerpadla k vykonaniu
servisu a spat idu na tarchu zakaznika.
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11. Identifikacia poruch

Porucha

Pri¢ina

Odstranenie poruchy

1.

Cerpadlo nebezi.

a)

Prepalené poistky.

Vymenit prepalené poistky. Ak sa tieto opatovne
prepalia, musi sa preverit kabel a elektricka instalacia.

b) Vypol ochranny spina¢ chybového prudu, Zapnite istic.
alebo chybového napétia.

c) Ziadne napéjacie napatie. Obratte sa na prisluSného dodavatela energie.

d) Motorovy ochranny isti¢ vypol. Resetujte ochranny motorovy isti¢ (automaticky

pripadne ru¢ne). Skontrolujte napatie, ak vypne opat.
Ak napatie nie je v poriadku, pozri body 1e na 1h.

e) Motorovy ochranny isti¢ je v poriadku. Vymerite motorovy ochranny isti¢ / stykac.

f) Chybny Startér. Opravte alebo vymernte spustacie zariadenie.

g) PreruSeny alebo chybny ovladaci obvod. Skontrolujte elektricku instalaciu.

h) Ochrana proti prevadzke nasucho prerusila  Skontrolujte hladinu vody. Ak je v poriadku,
napajacie napatie na ¢erpadlo v dosledku skontrolujte elektrédy vodnej hladiny / hladinovy
nizkej hladiny vody. spinac.

i) Je poSkodené cerpadlo/kabel. Opravte alebo vymerite ¢erpadlo/kabel.

2. Cerpadlo pracuje, ale a) Je uzatvorena armatudra na vytlaku. Otvorte ventil.
:eéer;l).é Ziadnu b) Nie je, alebo je nedostatok vody vo vrte. Pozri bod 3a.
vapalinu.
P c) Spatny ventil sa zasekol v zavretej polohe.  Vytiahnite ¢erpadlo a vycistite, alebo vymerite spatnu
klapku.

d) Saci koS je zablokovany. Vytiahnite €erpadlo a vydistite sito.

e) Cerpadlo je pokazené. Opravte alebo vymernite ¢erpadlo.

3. Cerpadlo bezi pri a) Pokles hladiny je vacsi, ako sa Cerpadlo spustite do vaésej hibky, prigkrtte derpadlo
znizenej kapacite. predpokladalo. alebo nahradte ho ¢erpadlom mensieho vykonu.

b) Nespravny smer otacania. Pozri ¢ast 7.7.1 Kontrola smeru otacania.

c) Ventily na vytlaku su iasto¢ne Vycistite alebo vymerite ventily.
uzatvorené/blokované.

d) Vytlacné potrubie je Ciasto€ne zablokované Vygistite alebo vymerite potrubie.
necistotami (zlu¢eninami zeleza).

e) Spatna klapka Cerpadla je Ciasto¢ne Vytiahnite €erpadlo a vycistite, alebo vymerite spatnu
zablokovana. klapku.

f) Cerpadlo a vytlaéné potrubie su &iastoéne Vytiahnite €erpadlo a vycistite alebo vymerite ho.
zablokované necistotami Vycistite potrubia.

(zlu€eninami zeleza).

g) Cerpadlo je pokazené. Opravte alebo vymerite ¢erpadlo.

h) Presakovanie potrubia. Skontrolujte a opravte potrubie.

i) Je poSkodené stupajuce potrubie. Vymerite potrubia.

4. Casté zapinanie a a) Diferencia medzi zapinacim a vypinacim Zvyste tlakovu diferenciu. Vypinaci tlak nesmie
vypinanie. tlakom tlakového spinaca je prili§ mala. prekrocit prevadzkovy tlak tlakovej nadrze a zapinaci
tlak musi byt dostato€ne vysoky, aby zabezpecila
dostatoénu dodavku vody.

b) Elektrédy hladinového spinania, alebo Intervaly elektrodového/hladinového spina¢a nastavte
hladinovy spina€ v nadrzi nie je spravne tak, aby medzi zapnutim a vypnutim Cerpadla bol
namontovany. zodpovedajuci ¢as. Pozri inStalany navod na pouzitie

elektrod / hladinovych spinacov. Ak nie je mozné
pomocou automat. jednotiek nastavit intervaly medzi
zap. a vyp. Cerpadla, zredukujte vykon ¢erpadla
priSkrtenim vytlaénej armatury.

c) Je netesna spatna klapka, alebo je v Vytiahnite ¢erpadlo a vydcistite, alebo vymerite spatnu
Ciasto€ne otvorenej polohe zablokovana. klapku.

d) Plniaci tlak tlakovej nadrze je prili§ maly. Nastavte plniaci tlak nadrze v sulade s jeho

inStalaCnymi pokynmi.

e) Nadrz je prili$ mala. Zvyste kapacitu nadrze nahradou za vacsiu.

f)

Membrana nadrze je poSkodena.

Presku$ajte membranovu tlakovi nadrz.
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12. Preskusanie motora a kablov

1. Napéajacie napatie Voltmetrom zmerajte napatie medzi
fazami. Pri jednofazovych motoroch
merajte medzi fazovym a nulovym
vodi¢om alebo medzi dvoma fazami
podla typu privodu napajacieho napatia.
Pripojte voltmeter k svorkam v
motorového ochranného isti¢a.

TMO00 1371 5092

Napatie by malo byt pri zatazeni motora v rozsahu
stanovenom v Casti 7. Elektrické pripojenie.

Motor méze byt rozpaleny v pripade, ze su vacsie rozdiely v
napati. Velké kolisanie v napéti ukazuje zly napajaci zdroj a
Cerpadlo by sa malo vypnut, kym bude chyba odstranena.

2. Spotreba pradu Zmerajte prud v kazdej faze za
prevadzky Cerpadla pri konstantnej
dopravnej vyske (pokial je to mozné pri
najviac zatazenom vykone motora).
Maximalny prevadzkovy prud je uvedeny
na typovom S§titku.

TMO0O0 1372 5092

Pri trojfazovych motoroch nesmie rozdiel medzi nameranou
hodnotou pradu vo faze s najvy$Sou spotrebou a hodnotou
prudu vo faze s najnizSou spotrebou prekrocit 5 %.
Pokial je tento rozdiel vySsi alebo ak je namerana hodnota
pradu vysSia nez menovity prad, moze to byt spésobené
nasledovnymi poruchovymi stavmi:

+ Kontakty ochranného motorového isti¢a su spalené.
Vymerite kontakty alebo ovladaciu skrinku pre prevadzku
na jednu fazu.

« Chybny spoj vodi¢ov, pravdepodobne v kablovej spojke.
Pozri bod 3.

+ Prili§ vysoké alebo prili§ nizke napajacie napétie.

Pozri bod 1.

« Skratované alebo Ciasto€ne rozpojené vinutia motora.
Pozri bod 3.

* Pretazenie motora spbésobené poskodenym cerpadlom.
Vytiahnite motor a opravte ho.

« Stav izolacie vinutia motora sa prili$ 1iSi od povolenej
hodnoty (trojfazové prevedenie). Zmerite sled faz na
dosiahnutie rovnomernejSieho zatazenia motora.

Ak to nepoméze, postupujte podla bodu 3.

Body 3 a 4: Meranie nie je nutné, ak je napajacie napatie a energeticka spotreba v normale.

3. Stav izolacie vinutia Odpojte ponorny kabel od ochranného
motorového istic¢a.

Zmerajte stav izolacie vinutia medzi
vodiémi kabla.

Pri trojfazovych motoroch nesmie rozdiel medzi najvy$Sou a
najnizS§ou nameranou hodnotou prekrocCit 10 %.

Ak je odchylka vacsia, vytiahnite ¢erpadlo.

Zmerajte zvlast parametre motora, motorového kabla a
ponorného kabla a chybné sucasti opravte, popr. vymeirite.

N Poznamka: U jednofazovych motoroch v prevedeni s 3

E vodiémi sa u prevadzkového vinutia predpoklada najnizsia

® hodnota odporu.

3

s

—

4. l1zolaény odpor Odpojte ponorny kabel od ochranného Ak je izolaény odpor nizsi nez 0,5 MQ, vytiahnite motor a
motorového istica. opravte ho alebo kabel.
Zmerajte izolaény odpor medzi Miestne platné predpisy mézu vyzadovat iné hodnoty
[ﬂ_:] jednotlivymi fazami a zemou (kostrou). izolaéného odporu.

Uistite sa, Ze uzemnovacie pripojenie
bolo vykonané starostlivo.

o

(%
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13. Likvidacia vyrobku po skonéeni jeho
zivotnosti
Likvidacia vyrobku alebo jeho suc¢asti musi byt vykonana

v sulade s nasledujucimi pokynmi a so zretefom na ochrana
zivotného prostredia:

1. Vyuzite sluzby miestnej verejnej alebo sukromnej firmy
zaoberajucej sa zberom a spracovavanim odpadu.

2. Ak to nie je mozné, kontaktujte najblizSiu pobocku spolo¢nosti
Grundfos alebo jeho servisnych partnerov.

Technické zmeny vyhradené.
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SP 17 - SP 30 - SP 46 - SP 60
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Argentina
Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.

Ruta Panamericana, ramal Campana Cen-

tro Industrial Garin - Esq. Haendel y
Mozart

AR-1619 Garin Pcia. de Buenos Aires
Pcia. de Buenos Aires

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.

GrundfosstralRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg
Tel.: +43-6246-883-0
Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus

Mpeactasutenscteo NPYHOPOC B
MwuHcke

220123, MuHck,

yn. B. Xopyxe#n, 22, od. 1105
Ten.: +(37517) 233 97 65,

®dakc: +(37517) 233 97 69

E-mail: grundfos_minsk@mail.ru

Bosnia/Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Trg Heroja 16,

BiH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 713 290
Telefax: +387 33 659 079
e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL

Av. Humberto de Alencar Castelo Branco,
630

CEP 09850 - 300

Sao Bernardo do Campo - SP

Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
50/F Maxdo Center No. 8 XingYi Rd.
Honggiao development Zone

Shanghai 200336

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Cebini 37, Buzin

HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.grundfos.hr

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111
Telefax: +420-585-716 299

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Mestarintie 11

FIN-01730 Vantaa

Phone: +358-3066 5650
Telefax: +358-3066 56550

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

HILGE GmbH & Co. KG
Hilgestrasse 37-47
55292 Bodenheim/Rhein
Germany

Tel.: +49 6135 75-0
Telefax: +49 6135 1737
e-mail: hilge@hilge.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Park u. 8

H-2045 Torokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT GRUNDFOS Pompa

JI. Rawa Sumur lIl, Blok 111 / CC-1
Kawasan Industri, Pulogadung
Jakarta 13930

Phone: +62-21-460 6909

Telefax: +62-21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.I.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
Gotanda Metalion Bldg., 5F,
5-21-15, Higashi-gotanda
Shiagawa-ku, Tokyo
141-0022 Japan

Phone: +81 35 448 1391
Telefax: +81 35 448 9619

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de
C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000

Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z o.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Roméania SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county llfov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O IpyHadoc

Poccusa, 109544 Mockea, yn. WkonbHas
39

Ten. (+7) 495 737 30 00, 564 88 00
dakc (+7) 495 737 75 36, 564 88 11
E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

GRUNDFOS Predstavnistvo Beograd

Dr. Milutina Ivkovi¢a 2a/29

YU-11000 Beograd

Phone: +381 11 26 47 877 / 11 26 47 496
Telefax: +381 11 26 48 340

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovenia

GRUNDFOS d.0.0.

Slandrova 8b, SI-1231 Ljubljana-Crnuge
Phone: +386 1 568 0610

Telefax: +386 1 568 0619

E-mail: slovenia@grundfos.si

South Africa

GRUNDFOS (PTY) LTD

Corner Mountjoy and George Allen Roads
Wilbart Ext. 2

Bedfordview 2008

Phone: (+27) 11 579 4800

Fax: (+27) 11 455 6066

E-mail: Ismart@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MélIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-1-806 8111
Telefax: +41-1-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd. Sti.
Gebze Organize Sanayi Bolgesi

Ihsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

TOB PYHO®OC YKPAIHA
01010 Kuis, Byn. MockoBcbka 86,
Ten.:(+38 044) 390 40 50

dax.: (+38 044) 390 40 59
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 8TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Mpeacrasutenscrteo MPYHO®OC B
TawwkeHTe

700000 TawkeHT yn.Ycmana Hocupa 1-n
Tynuk 5

TenedoH: (3712) 55-68-15

dakc: (3712) 53-36-35

Revised 27.04.2012

Servisné strediska Grundfos
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